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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil der EN 10219 legt die Anforderungen an die Grenzabmafe und Formtoleranzen von kaltgefertigten
geschweilRten Hohlprofilen mit kreisférmigem, quadratischem oder rechteckigem Querschnitt fir den Stahlbau in
Wanddicken bis 40 mm innerhalb folgender MafRbereiche fest:

Kreisférmige Profile: AuRendurchmesser bis 2 500 mm;
Quadratische Profile: AuRRenmalle bis 500 mm x 500 mm;
Rechteckige Profile: Auflenmalfe bis 500 mm x 300 mm.

Die Gleichungen zur Berechnung der statischen Werte fir die Auslegung von Konstruktionen aus Hohlprofilen, die
mit den in dieser Norm festgelegten Grenzabmalen und Formtoleranzen gefertigt wurden, werden in Anhang B
angegeben.

Die Mafe und statischen Werte fur eine Reihe von Standardgréen werden in Anhang C angegeben.

Wegen der technischen Lieferbedingungen sieche EN 10219-1.

ANMERKUNG Die Bezeichnung der Profilhauptachse (yy) und -nebenachse (zz) entspricht den Achsenbezeichnungen, die
in den Eurocodes fir die Auslegung von Stahlkonstruktionen verwendet werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fur die Anwendung dieses Dokuments unentbehrlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe
des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

EN 10219-1:2006, Kaltgefertigte geschweildte Hohlprofile fur den Stahlbau aus unlegierten Baustdhlen und aus
Feinkornbaustahlen — Teil 1: Technische Lieferbedingungen

3 Begriffe

Fur die Anwendung dieser Européischen Norm gelten die Begriffe in EN 10219-1:2006.
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4 Symbole

Far die Anwendung dieser Europaischen Norm gelten die in Tabelle 1 definierten Symbole.

Tabelle 1 — Bedeutung der in dieser Europaischen Norm verwendeten Formelzeichen

Formelzeichen | MaReinheit Bedeutung
A cm? Querschnittsflache
As m2/m Mantelflache je m Lange
B mm Nennwert der Seitenlange bei Hohlprofilen mit quadratischem Querschnitt; Nenn-
wert der Lange der kurzeren Seite bei Hohlprofilen mit rechteckigem Querschnitt
Cy, Co mm Lange des Rundungsbereiches quadratischer und rechteckiger Hohlprofile
C cm? Konstante des Torsionsmoduls
D Nennwert des AuRendurchmessers bei Hohlprofilen mit kreisformigem
mm .
Querschnitt
Do Do mm Grofdter und kleinster Auflendurchmesser bei Hohlprofilen mit kreisférmigem
max =min Querschnitt, gemessen in derselben Querschnittsebene
e mm Abweichung von der Geradheit
H mm Nennwert der langeren Seite bei Hohlprofilen mit rechteckigem Querschnitt
I cm* Flachenmoment 2. Grades
I 4 Torsionstragheitskonstante (polares Tragheitsmoment, nur bei Hohlprofilen mit
f cm P .
kreisférmigem Querschnitt)
i cm Tragheitsradius
L mm Lange
M kg/m Langenbezogene Masse
(0] % Unrundheit
R AuRerer Rundungsradius bei Hohlprofilen mit quadratischem oder rechteckigem
mm .
Querschnitt
T mm Nennwanddicke
mm Gemessene Gesamtverdrillung
Vi mm Verdrillung, gemessen an einem Profilende
We cm? Elastisches Widerstandsmoment
Wi cm? Plastisches Widerstandsmoment
X1 mm Konkavitat der Seitenflache bei quadratischen oder rechteckigen Hohlprofilen
X2 mm Konvexitat der Seitenflache bei quadratischen oder rechteckigen Hohlprofilen
yy — Querschnittsachse, Hauptachse bei rechteckigen Hohlprofilen
zz - Querschnittsachse, Nebenachse bei rechteckigen Hohlprofilen
0 o Winkel zwischen den anliegenden Seiten bei quadratischen und rechteckigen
Hohlprofilen
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5 Bestellangaben

Bei der Anfrage und Bestellung missen dem Hersteller folgende, diesen Teil der EN 10219 betreffende Angaben
vorliegen:

a) Langenart und Langenbereich oder Lange (siehe Tabelle 4);

b) Male (siehe Abschnitt 8).

ANMERKUNG Diese Angaben sind in der Liste der durch den Besteller zu liefernden Angaben in EN 10219-1 enthalten.

6 GrenzabmalRe und Formtoleranzen sowie Grenzabweichungen der Masse

6.1 Die Grenzabweichungen durfen die Werte nach Tabelle 2 fur die MaRe und Formtoleranzen sowie fur die
Masse, die Werte nach Tabelle 3 fur die vom Hersteller gelieferten Langen, die Werte nach Tabelle 4 fur das
aullere Rundungsprofil und die Werte nach Tabelle 5 fur die innere und aulere Schweillnahtiberhéhung
unterpulvergeschweillter Hohlprofile nicht Uberschreiten.

6.2 Die inneren Eckenbereiche von Hohlprofilen mit quadratischem oder rechteckigem Querschnitt missen
abgerundet sein.

ANMERKUNG  Fir die Rundung der inneren Eckenbereiche sind Mal3e nicht festgelegt.

6.3 Zusatzliche Grenzabmalle der Unrundheit, der unplanmafigen Exzentrizitdt und von Vorbeulen kénnen fur
Rohre mit einem Durchmesser = 900 mm und D/T = 50 angewendet werden, wenn diese als tragende Pfahle oder
als Primarelemente in kombinierten Spundwanden nach ENV 1993-5 verwendet werden. Damit diese zusatzlichen
Grenzabmalle angewendet werden kénnen, sollte die Herstelltoleranz-Qualitatsklasse A, B oder C vereinbart
werden (siehe Anhang A).

Tabelle 2 — GrenzabmaRe und Formtoleranzen sowie Grenzabweichungen der Masse

Merkmal Hohlprofile mit kreisformigem Hohlprofile mit quadratischem oder
Querschnitt rechteckigem Querschnitt
AuRenmalie (D, Bund H) t 1 %, mit einem Mindestwert von Seitenlange Grenzabmalle
+ 0,5 mm, héchstens aber + 10 mm mm
H, B<100 + 1 %, mindestens
aber + 0,5 mm
100 < H, B=200 +0,8%
H, B> 200 +0,6 %
Wanddicke T Bei D <406,4 mm:
T<5mm:+£10 % T<5mm:£10 mm
T>5mm:+05% T>5mm: £ 0,50 mm
Bei D> 406,4 mm :
+ 10 %, hochstens aber £+ 2 mm
Unrundheit O 2 % bei Hohlprofilen mit einem
Verhaltnis von Durchmesser zu -
Wanddicke von < 1002
Konkavitat/Konvexitat _ max. 0,8 %, mindestens aber 0,5 mm
(x1; x2)b
Rechtwinkligkeit der 04 40
Seiten 6 B 90" £ 1
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Tabelle 2 (fortgesetzt)

Merkmal

Hohlprofile mit kreisférmigem
Querschnitt

Hohlprofile mit quadratischem oder
rechteckigem Querschnitt

AuReres Rundungsprofil
(C1, Cy oder R)

Siehe Tabelle 3

Verdrillung V' - 2 mm + 0,5 mm/m Lange
. 0,20 % uber die Gesamtlange und 0,15 % uber die Gesamtlange und 3 mm
Geradheit e X N . N
3 mm je 1 m Lange je m Lange
Masse M

1 6 % fur die einzelne gelieferte Lange

2 Bei einem Verhaltnis von Durchmesser zu Dicke > 100 sind die Grenzabmalfie fur die Unrundheit zu vereinbaren.

b Die Grenzabweichungen fiir die Konkavitat und Konvexitat gelten unabhangig von den GrenzabmaRen fiir die

Auflenmale.
Tabelle 3 — GrenzabmaRe des duBeren Rundungsprofils
Mafde in mm
. AuReres Rundungsprofil
Wanadicke 7 Wert C; C, oder R2
T<6 16Tbis24T
6<T<10 20Thbis3,0T
T>10 24Tbis36T
@  Die Seiten missen nicht tangential zu den Rundungsbdgen verlaufen.
Tabelle 4 — GrenzabmaRe der vom Hersteller gelieferten Linge®
MafRe in mm
Langenart Langenbereich oder Lange L Grenzabmale

mm

Herstelllange

4 000 < L =16 000 mit einem
Langenunterschied von
héchstens
2 000 je Auftragsposition

10 % der gelieferten Profile durfen unter der
fur den bestellten Bereich geltenden
Mindestlange liegen, jedoch nicht kirzer als
75 % der Mindestlange sein.

Festlange

24000

+50

mm
0
<6000 * g mm
Genaulange® 6000 < Z < 10 000 * 12 mm

> 10000

+gmm+ 1 mm/m

@ Der Besteller muss die gewiinschte Langenart und den gewahlten Léangenbereich oder die gewahlte Lange bei der
Anfrage und Bestellung angeben.

b Die tiblichen Langen betragen 6 m und 12 m.
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Tabelle 5 — Grenzwert der inneren und duBeren
SchweifRnahtiiberh6hung bei unterpulvergeschweiRten Hohlprofilen

MafRe in mm
Wanddicke T Schweillnahtiuberhéhung
max.
<142 35
> 14,2 4.8

7 Prifung der MaBe und Formen

7.1 Allgemeines
Alle duReren Male einschlieRlich der Unrundheit sind in einem Abstand von den Enden von mindestens D flr

Profile mit kreisférmigem Querschnitt, B fur Profile mit quadratischem Querschnitt und H fur Profile mit
rechteckigem Querschnitt, mindestens aber 100 mm von den Enden entfernt, zu messen.

7.2 AuBenmale

Bei Hohlprofilen mit kreisférmigem Querschnitt ist der Durchmesser D nach Wahl des Herstellers direkt, z. B.
mittels Messlehre, oder mittels Umfangsbandmaf zu messen.

Die Grenzpositionen der Messpunkte fur die Messung von B und H quadratischer und rechteckiger Hohlprofile sind
in Bild 1 angegeben.

Mafe in mm

Ch ga
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V

@
=
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Dieses Maf ist ein Hochstwert bei Messung von B oder H und ein Mindestwert bei Messung von 7.

Bild 1 — Querschnittsbezogene Grenzpositionen fiir die Messung von B, H und T bei Hohlprofilen mit
quadratischem oder rechteckigem Querschnitt

7.3 Wanddicke
Die Wanddicke T ist in einem Abstand von mindestens 2 7 von der Schwei3naht zu messen.

Die Grenzpositionen der Messpunkte fur die Messung der Wanddicke von Hohlprofilen mit quadratischem und
rechteckigem Querschnitt sind in Bild 1 angegeben.

ANMERKUNG Die Wanddicke wird normalerweise in einem Abstand vom Profilende von hochstens der Halfte des
AuBendurchmessers oder der Halfte der groReren Seitenlange gemessen.
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7.4 Unrundheit

Die Unrundheit O von Hohlprofilen mit kreisformigem Querschnitt ist nach folgender Gleichung zu berechnen —
siehe aber Anhang A fur Pfahlrohre:

0(%):Dmax—;Dminx100

7.5 Konkavitat und Konvexitat

Die Konkavitat x4 oder die Konvexitat x, der Seitenflachen von Hohlprofilen mit quadratischem oder rechteckigem
Querschnitt ist zu messen wie in Bild 2 dargestellt.

Der Wert der relativen Konkavitat oder Konvexitat ist wie folgt zu berechnen:
X4 X5 X4 Xo
—x100 %; —=x100%; —x100%; —=x100%
B B H H

Dabei sind B und H die Seitenlangen der Flachen, die die Konkavitat x; oder die Konvexitat x, enthalten.

x
o
( N7 T /ﬁ
-y g
A B
X3 X1
] =
| |
N | | -
3\ S
g L\ | <
Y |
[ | A
X2 X4
B E— |
A B

Bild 2 — Messung der Konkavitat bzw. Konvexitidt von Hohlprofilen mit quadratischem oder rechteckigem
Querschnitt
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7.6 Rechtwinkligkeit der Seiten

Die Abweichung der Seiten von Hohlprofilen mit quadratischem oder rechteckigem Querschnitt von der
Rechtwinkligkeit ist als Differenz zwischen 90°und @ nach Bild 3 zu messen.

s

Bild 3 — Rechtwinkligkeit der Seiten von Hohlprofilen mit quadratischem oder rechteckigem Querschnitt

7.7 AuReres Rundungsprofil

7.71 Das aullere Rundungsprofil bei Hohlprofilen mit quadratischem oder rechteckigem Querschnitt ist nach
Wahl des Herstellers nach 7.7.2 oder 7.7.3 zu messen.

7.7.2 Der Rundungsbogen ist mit einer Radiuslehre zu messen.

7.7.3 Der Abstand zwischen den Schnittpunkten von Seitenlinien und Rundungsbogen einerseits und dem
Schnittpunkt der Verlangerungen der flachen Seiten andererseits (C; und C, in Bild 4) ist zu messen.

7 ZZZN
1
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o~ / q
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G

Bild 4 — AuReres Rundungsprofil von Hohlprofilen mit quadratischem oder rechteckigem Querschnitt
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7.8 Verdrillung

7.8.1 Die Verdrillung ¥ in einem Hohlprofil mit quadratischem oder rechteckigem Querschnitt ist nach Wahl des
Herstellers nach 7.8.2 oder 7.8.3 zu bestimmen.

7.8.2 Das Profil ist auf eine horizontale Flache zu legen und an einem Ende flach gegen die Unterlage zu
pressen. Am gegeniiberliegenden Profilende ist die Differenz der Abstande der beiden unteren Rundungen von
einer horizontalen Unterlage zu bestimmen (siehe Bild 5).

Bild 5 — Verdrillung von Hohlprofilen mit quadratischem oder rechteckigem Querschnitt

7.8.3 Die Verdrillung ist mittels Wasserwaage und Mikrometermessgerat (Messschraube) zu bestimmen. Die
Bezugslange der Wasserwaage ist dabei der Abstand zwischen den Schnittpunkten der Seitenlinie mit den
Rundungsbégen (siehe Bild 6). Die Verdrillung V ist die Differenz zwischen den an beiden Profilenden gemessenen
Werten V; (siehe Bild 6).

Legende
1 Wasserwaage
2 H fur rechteckige, B fur quadratische Hohlprofile

Bild 6 — Messung der Verdrillung
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7.9 Geradheit

Die Abweichung von der Geradheit e Uber die Gesamtlange eines Hohlprofils ist an dem Punkt zu messen, bei dem
das Profil den gréRten Abstand von einer geraden, seine beiden Enden verbindenden Linie aufweist, wie in Bild 7
dargestellt, wobei L die vom Hersteller gelieferte Laénge ist. Die relative Abweichung von der Geradheit ist wie folgt
zu berechnen:

£%100 %
L

Zusatzlich darf bei einem Hohlprofil die lokale Abweichung e von der Geradheit (iber die gesamte Lange in keinem
Langenabschnitt L von 1 m mehr als 3 mm betragen.

Bild 7 — Messung der Abweichung von der Geradheit

8 MaRe und statische Werte

Die statischen Nennwerte fur die Auslegung von Konstruktionen aus Hohlprofilen nach diesem Teil der EN 10219,
die nach den MafRanforderungen dieser Norm gefertigt und fur den Stahlbau bestimmt sind, missen nach
Anhang B berechnet werden.

Die statischen Nennwerte sind fur eine Reihe von Standardgréfien kaltgefertigter Hohlprofile fur den Stahlbau in
Tabelle C.1 fur Profile mit kreisformigem Querschnitt, in Tabelle C.2 fur Profile mit quadratischem Querschnitt, in
Tabelle C.3 fur Profile mit rechteckigem Querschnitt aufgefihrt. Diese statischen Werte wurden nach den in
Anhang B angegebenen Gleichungen berechnet.

ANMERKUNG  Nicht alle ProfilgréBen und Wanddicken nach den Tabellen C.1, C.2 und C.3 sind von allen Herstellern
lieferbar. Dem Anwender wird daher empfohlen, die Verfligbarkeit zu priifen. Andere ProfilgroRen und Wanddicken kdnnen
nach Vereinbarung mit dem Hersteller geliefert werden.
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Anhang A
(informativ)

Zusatzliche Formtoleranzen fiir Pfahlrohre

A.1 Allgemeines

Dieser Anhang enthalt Anhaltswerte fur zusatzliche Grenzabmalle, die fur Rohre angewendet werden kdnnen,
wenn diese als tragende Pfahle oder Primarelemente in kombinierten Spundwéanden nach ENV 1993-5 verwendet
werden. Diese Anforderungen betreffen im Allgemeinen Rohre mit einem Durchmesser > 900 mm und D/T > 100.

In ENV 1993-5 wird zur Verifizierung von Pfahlen, bei denen Ausbeulungen auftreten kénnen, auf Festlegungen in
ENV 1993-1-6 verwiesen. Ausbeulungen werden teilweise durch geometrische Unregelmafigkeiten des
Pfahlkérpers infolge von Unrundheit, unplanmaRiger Exzentrizitdt und Vorbeulen verursacht. In
ENV 1993-1-6 sind Grenzwerte fur diese geometrischen Unregelmafligkeiten angegeben, die auf dem Konzept von
Herstelltoleranz-Qualitatsklassen basieren. Einzelheiten zur Bestimmung von Unrundheit, unplanmaRiger
Exzentrizitdt und Vorbeulen sowie empfohlene Héchstwerte fur jede Herstelltoleranz-Qualitatsklasse werden in
A.2, A.3 und A.4 angegeben.

ANMERKUNG 1 Siehe ENV 1993-1-6 fur weitere Details der Herstelltoleranz-Qualitatsklassen und ihres Einflusses auf die
Konstruktion sowie zur Verwendung von Symbolen.

ANMERKUNG 2 Die Werte fiir bestimmte, in den Tabellen A.1, A.2 und A.3 angegebene Parameter kdnnen sich bei nationaler

Anwendung der ENV 1993-1-6 unterscheiden. Auf nationaler Ebene bestimmte Parameter werden in dem betreffenden
Nationalen Anhang der ENV 1993-1-6 angegeben.

A.2 Zusaitzliche Toleranz fiir die Unrundheit

Die Unrundheit eines Pfahlrohres ist durch den Parameter U;, die Differenz zwischen dem Héchst- und Mindestwert
des Innendurchmessers in Abhangigkeit vom Nenninnendurchmesser, bestimmt (siehe Bild A.1):

U= dmax - dmin

dnom
Dabei ist
dimax der grofite gemessene Innendurchmesser,
Armin der kleinste gemessene Innendurchmesser;

dnom der Nenninnendurchmesser (d = D — 2 T, sieche B.2).

Eine angemessene Anzahl von Durchmessermessungen sollte durchgefuhrt werden, um den gréf3ten und
kleinsten Wert zu bestimmen.

10
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Bild A.1 — Bestimmung von d,,,, und dy, und des Zusammenhangs mit d
Der Unrundheitsparameter U; sollte folgender Anforderung entsprechen:
Ur < U, max
Dabei ist

U, max der zulassige Hochstwert fir den Unrundheitsparameter.

Empfohlene Werte fur jede Herstelltoleranz-Qualitatsklasse werden in Tabelle A.1 angegeben.

Tabelle A.1 — Maximal zulassige Werte fiir die Unrundheit U; .«

Mafie in mm
Wert von U, max®
Herstelltoleranz- Gilte fur den Durchmesserbereich d
Qualitatsklasse
d <500 500 < d <1250 d>1250
Klasse A exzellent 0,14 0,007 + 0,009 3 (1,25 — d) 0,007
Klasse B hoch 0,02 0,010+ 0,013 3 (1,25 -4) 0,01
Klasse C normal 0,03 0,015+ 0,02 (1,25 -d) 0,015
@ Bei nationaler Anwendung der ENV 1993-1-6 kénnen fir diese Parameter gednderte Werte gelten. In strittigen Fallen
sollte Bezug auf den Nationalen Anhang der ENV 1993-1-6 genommen werden.

A.3 Toleranz der unplanméRigen Exzentrizitat
Die unplanmé&flige Exzentrizitat, ein unabsichtlicher Versatz der Rohrwénde an StéRen, ist durch den Parameter U,
nach folgender Gleichung bestimmt:

€a

Ue = 7
Dabei ist

e, die unplanmafRlige Exzentrizitdt zwischen den Linien mittlerer Wanddicke am Stof3 im Verhaltnis zur
Nennwanddicke;

T die Nennwanddicke des Rohres.

ANMERKUNG  Bei Verbindungen zwischen den Rohren unterschiedlicher Wanddicke wird ENV 1993-1-6 als Referenz
empfohlen.

11
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Bild A.2 — Messung der Exzentrizitat der Rohrwand e,
Die unplanmafige Exzentrizitat sollte folgender Anforderung entsprechen:
€a S €3 max
Dabei ist
eamax der maximal zuldssige Wert der unplanmafigen Exzentrizitat.
Empfohlene Werte fir jede Herstelltoleranz-Qualitatsklasse sind in Tabelle A.2 aufgefuhrt.
Der Exzentrizitdtsparameter Uk sollte folgender Anforderung entsprechen:
Ue = Ue, max
Dabei ist:
Ue max  der maximal zulassige Wert fur den Parameter der unplanmagigen Exzentrizitat.

Empfohlene Werte fir jede Herstelltoleranz-Qualitatsklasse werden in Tabelle A.2 angegeben.

Tabelle A.2 — Werte fiir die Grenzabweichungen des Parameters
der unplanmiéBigen Exzentrizitdt U, . und der
unplanmiBigen Exzentrizitét e, max

Mafle in mm
Herstelltoleranz- . a
Qualitatsklasse Gute Ue, max €a, max
Klasse A exzellent 0,14 2
Klasse B hoch 0,2 3
Klasse C normal 0,3 4
2  Bei nationaler Anwendung der ENV 1993-1-6 kénnen fiir diese Parameter
geénderte Werte gelten. In strittigen Fallen sollte Bezug auf den Nationalen
Anhang der ENV 1993-1-6 genommen werden.

12
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A.4 Toleranz fiir Vorbeulen

Die Tiefe der Vorbeulen in der Rohrwand w, wird sowohl in meridionaler als auch in Umfangsrichtung unter
Anwendung einer Messlehre mit der Lange /; nach Bild A.3 gemessen.

Dabei ist:
a) die Lange in meridionaler Richtung und in Umfangsrichtung lg=4 /r x T';

b) die Lange quer zu SchweilRnéhten /;=25 T mit [;< 500 mm.

Die Messlehre fur die meridionalen Messungen sollte gerade sein, die Lehre fur die Messungen in
Umfangsrichtung soll einen Kurvenradius aufweisen. Dabei gilt:

ANMERKUNG  Fir Verbindungen zwischen Rohren unterschiedlicher Wanddicke wird ENV 1993-1-6 als Referenz
empfohlen.

Bild A.3 — Messung der Vorbeultiefe w,

Die Tiefe von Vorbeulen in der Wand eines Rohrpfahles ist bestimmt durch den Vorbeulparameter Uy nach:

Der Vorbeulparameter sollte der folgenden Anforderung entsprechen:

Uq = Uy, max

13



Dabei ist

Ud, max

der maximal zulassige Wert fur den Vorbeulparameter.

EN 10219-2:2006 (D)

Empfohlene Werte fir jede Herstelltoleranz-Qualitatsklasse werden in Tabelle A.3 angegeben.

14

Tabelle A.3 — Werte fiir die Grenzabweichung des

Vorbeulparameters U, max

Mafle in mm
Herstelltoleranz-Qualitatsklasse Gite Uy max®
Klasse A exzellent 0,006
Klasse B hoch 0,01
Klasse C normal 0,016
@ Bei nationaler Anwendung der ENV 1993-1-6 kénnen fiir diese Parameter
geanderte Werte gelten. In strittigen Fallen sollte Bezug auf den Nationalen
Anhang der ENV 1993-1-6 genommen werden.
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Anhang B
(normativ)

Gleichungen zur Berechnung der statischen Werte

B.1 Allgemeines

In den Tabellen C.1, C.2 und C.3 dieser Norm werden fir eine Reihe von StandardgréRen kaltgefertigter
Hohlprofile statische Nennwerte angegeben. Die statischen Nennwerte fur andere GroRRen und Wanddicken von
Hohlprofilen fur den Stahlbau, die nach den Festlegungen dieser Norm geliefert werden, sind unter Anwendung der
nachstehend angegebenen Gleichungen zu berechnen.

ANMERKUNG Die Bezeichnung der Profilhauptachse (yy) und -nebenachse (zz) entspricht den Achsbezeichnungen, die in
den Eurocodes fiir die Auslegung von Stahlkonstruktionen verwendet werden. Dies ist eine Anderung gegeniiber den frilheren
Achsbezeichnungen.

B.2 Hohlprofile mit kreisférmigem Querschnitt

Die statischen Werte fur Hohlprofile mit kreisférmigem Querschnitt nach Tabelle C.1 wurden aus den folgenden
geometrischen Werten und unter Anwendung der nachstehend angegebenen Formeln berechnet.

Nennaufdendurchmesser D (mm)
Nennwanddicke T (mm)
Nenninnendurchmesser d=D-2T (mm)

Diese Parameter, die fur die Form von Hohlprofilen mit kreisformigem Querschnitt charakteristisch sind, durfen
innerhalb der nach dieser Europaischen Norm zulédssigen Grenzabmalle schwanken, wobei die statischen Werte
ihre Gultigkeit behalten.

Mantelflache je m Lange \ = 72;313 (m?/m)
. DZ _ g2
Querschnittsflache A= d#) (cm?)
X
Langenbezogene Masse M=0,785 4 (kg/m)
4 44
Flachenmoment 2. Grades 1 :M (cm4)
64x10*
. . . I
Tragheitsradius i= i (cm)
Elastisches Widerstandsmoment We = 2 [;10 (cm3)
D3 -a°
Plastisches Widerstandsmodell Wy = (cm®)
P 6103
Torsionstragheitskonstante L=21 (cm®)
(polares Tragheitsmoment)
Konstante des Torsionsmoduls Ci=2 Wy (cma)
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B.3 Hohlprofile mit rechteckigem und quadratischem Querschnitt

EN 10219-2:2006 (D)

Die statischen Werte fiur Hohlprofile mit quadratischem Querschnitt in Tabelle C.2 und mit rechteckigem
Querschnitt in Tabelle C.3 wurden aus den folgenden geometrischen Werten und unter Anwendung der

nachstehend angegebenen Formeln berechnet.

Nennlange der Seite eines quadratischen Hohlprofils
oder der kiurzeren Seite eines rechteckigen Hohlprofils

Nennlange der langeren Seite eines rechteckigen Hohlprofils
Nennwanddicke
Der aulRere Rundungsradius r, betragt fur Berechnungen:

— fur Dicken bis 6 mm
— fur Dicken gréRer als 6 mm und bis 10 mm

— for Dicken grofRer als 10 mm
Der innere Rundungsradius r; betragt fur Berechnungen:

— fur Dicken bis 6 mm
— fur Dicken gréRer als 6 mm und bis 10 mm

— fur Dicken grofer als 10 mm

B
H

T

20T
25T
30T

10T
15T
20T

(mm)
(mm)

(mm)

(mm)
(mm)

(mm)

(mm)
(mm)

(mm)

Diese Parameter, die fur die geometrische Form von Hohlprofilen mit rechteckigem und quadratischem Querschnitt
charakteristisch sind, durfen innerhalb der nach dieser Europdischen Norm zuldssigen Grenzabmale schwanken,

wobei die statischen Werte ihre Gultigkeit behalten.

Mantelflache je m Lange Ag = %(H + B—4ry + )
10
2T (B+H-2T)-(4- 2 _p2
Querschnittsflache A= (B+ 1)02( ”)(ro i )
Langenbezogene Masse M=0,785 4
Flachenmoment 2. Grades
— Hauptachse
_ 1 |BH® (B-2T)H-2T) 2 2
v~ 104{ 12 - 12 _4([g+’4ghg )+4(1§§+A4h4 )
— Nebenachse
1 | HB® (H-2T)\B-2T) > 2
2z = 104|: 12 - 12 —4(Ig+Aghg )+4([§4+A;h; )

Tragheitsradius

/
— Hauptachse iy = %
. I

— Nebenachse iy = /Zl

16
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Elastisches Widerstandsmoment

2 [W
— Hauptachse Wel yy= x 10
H
— Nebenachse Wel 2z = 2—;” x 10
Plastisches Widerstandsmoment
— Hauptachse
_ 1 |BH? (B-2T)\H-2T) ( )
Woiyy = 103 { yE 4 —4(Aghg)+4 AChC
— Nebenachse
_ 1 |HB* (H-2T)B-2T) ( )
Worzz = 103{ F— . ~alaghg )+alach,
Torsionstragheitskonstante I = # {T3 §+ 2KA, }
. I,
Konstante des Torsionsmoduls C, =10
T+K/'T
Dabei ist

_H_(10—37r

Hauptachse
12-37 jr° P

(fur Nebenachse ist H durch B zu ersetzen)

he = H-2r —[10_3”},- Hauptachse
: 2 12-3x
(fur Nebenachse ist H durch B zu ersetzen)
1 =z 1 4
Ig :(____—\Wro

h=2((B—=T)+(H=T))=2R(4 - n)
A= (B=T)(H=T1) - R4~

24T
h
T +ri
R, = 02

(cm®)

(cm?)

(cm?)

(mm)

17
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Anhang C
(normativ)

Statische Werte fiir eine Reihe von Standardgréfen

Tabelle C.1 — NennmaRBe und statische Werte von Hohlprofilen mit kreisférmigem Querschnitt
(siehe Bild C.1)

Nenn x x x .Elas .Plas . Kon Mantel

auRen Nenn Léngen ngr Fléchen Trgg tlsc_:hes t|s<_:hes Tgrsmns stante flache N_enn
durch wgnd bezogene scrjmtts moment he!ts Wider Wider tragheits dgs e Meter |. lange

dicke Masse flache 2. Grades | radium stands stands konstante | Torsions = je Tonne
messer moment moment moduls Lange
D T M A 1 i Wei W L o As

mm mm kg/m cm? cm* cm cm® cm® cm® cm® m%m m
21,3 2,0 0,95 1,21 0,571 0,686 0,536 0,748 1,14 1,07 0,0669 1050
21,3 2,5 1,16 1,48 0,664 0,671 0,623 0,889 1,33 1,25 0,0669 863
21,3 3,0 1,35 1,72 0,741 0,656 0,696 1,01 1,48 1,39 0,0669 739
26,9 2,0 1,23 1,56 1,22 0,883 0,907 1,24 2,44 1,81 0,0845 814
26,9 2,5 1,50 1,92 1,44 0,867 1,07 1,49 2,88 2,14 0,0845 665
26,9 3,0 1,77 2,25 1,63 0,852 1,21 1,72 3,27 2,43 0,0845 566
33,7 2,0 1,56 1,99 2,51 1,12 1,49 2,01 5,02 2,98 0,106 640
33,7 2,5 1,92 2,45 3,00 1,11 1,78 2,44 6,00 3,56 0,106 520
33,7 3,0 2,27 2,89 3,44 1,09 2,04 2,84 6,88 4,08 0,106 440
42,4 2,0 1,99 2,54 5,19 1,43 2,45 3,27 10,4 4,90 0,133 502
42,4 2,5 2,46 3,13 6,26 1,41 2,95 3,99 12,5 5,91 0,133 407
42 4 3,0 2,91 3,71 7,25 1,40 3,42 4,67 14,5 6,84 0,133 343
42,4 4,0 3,79 4,83 8,99 1,36 4,24 5,92 18,0 8,48 0,133 264
48,3 2,0 2,28 2,91 7,81 1,64 3,23 4,29 15,6 6,47 0,152 438
48,3 2,5 2,82 3,60 9,46 1,62 3,92 5,25 18,9 7,83 0,152 354
48,3 3,0 3,35 4,27 11,0 1,61 4,55 6,17 22,0 9,11 0,152 298
48,3 4,0 4,37 5,57 13,8 1,57 5,70 7,87 27,5 11,4 0,152 229
48,3 5,0 5,34 6,80 16,2 1,54 6,69 9,42 32,3 13,4 0,152 187
60,3 2,0 2,88 3,66 15,6 2,06 517 6,80 31,2 10,3 0,189 348
60,3 2,5 3,56 4,54 19,0 2,05 6,30 8,36 38,0 12,6 0,189 281
60,3 3,0 4,24 5,40 22,2 2,03 7,37 9,86 44,4 14,7 0,189 236
60,3 4,0 5,55 7,07 28,2 2,00 9,34 12,7 56,3 18,7 0,189 180
60,3 5,0 6,82 8,69 33,5 1,96 11,1 15,3 67,0 22,2 0,189 147
76,1 2,0 3,65 4,66 32,0 2,62 8,40 11,0 64,0 16,8 0,239 274
76,1 2,5 4,54 5,78 39,2 2,60 10,3 13,5 78,4 20,6 0,239 220
76,1 3,0 5,41 6,89 46,1 2,59 12,1 16,0 92,2 24,2 0,239 185
76,1 4,0 7,11 9,06 59,1 2,55 15,5 20,8 118 31,0 0,239 141
76,1 5,0 8,77 11,2 70,9 2,52 18,6 25,3 142 37,3 0,239 114
76,1 6,0 10,4 13,2 81,8 2,49 21,5 29,6 164 43,0 0,239 96,4
76,1 6,3 10,8 13,8 84,8 2,48 22,3 30,8 170 446 0,239 92,2
88,9 2,0 4,29 5,46 51,6 3,07 11,6 15,1 103 23,2 0,279 233
88,9 2,5 5,33 6,79 63,4 3,06 14,3 18,7 127 28,5 0,279 188
88,9 3,0 6,36 8,10 74,8 3,04 16,8 22,1 150 33,6 0,279 157
88,9 4,0 8,38 10,7 96,3 3,00 21,7 28,9 193 43,3 0,279 119
88,9 5,0 10,3 13,2 116 2,97 26,2 35,2 233 52,4 0,279 96,7
88,9 6,0 12,3 15,6 135 2,94 30,4 41,3 270 60,7 0,279 81,5
88,9 6,3 12,8 16,3 140 2,93 31,56 43,1 280 63,1 0,279 77,9
101,6 2,0 4,91 6,26 77,6 3,52 15,3 19,8 155 30,6 0,319 204
101,6 2,5 6,11 7,78 95,6 3,50 18,8 24,6 191 37,6 0,319 164
101,6 3,0 7,29 9,29 113 3,49 22,3 29,2 226 445 0,319 137
101,6 4,0 9,63 12,3 146 3,45 28,8 38,1 293 57,6 0,319 104
101,6 5,0 11,9 15,2 177 3,42 34,9 46,7 355 69,9 0,319 84,0
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Tabelle C.1 (fortgesetzt)

Nenn . x x _Elas _Plas . Kon Mantel
aulen Nenn Langen ngr Flachen Trgg tlsc_:hes t|s<_:hes T?rsw_ns stante fliche N__enn
durch w_and bezogene schmtts moment he!ts Wider Wider tragheits de_s e Meter |- lange
messer dicke Masse flache 2. Grades | radium stands stands konstante | Torsions Lange je Tonne
moment moment moduls
D T M A 1 i We Wi L Cy As
mm mm kg/m cm? cm* cm cm® cm® cm* cm® m%m m
101,6 6,0 14,1 18,0 207 3,39 40,7 54,9 413 81,4 0,319 70,7
101,6 6,3 14,8 18,9 215 3,38 42,3 57,3 430 84,7 0,319 67,5
114,3 2,5 6,89 8,78 137 3,95 24,0 31,3 275 48,0 0,359 145
114,3 3,0 8,23 10,5 163 3,94 28,4 37,2 325 56,9 0,359 121
114,3 4,0 10,9 13,9 211 3,90 36,9 48,7 422 73,9 0,359 91,9
114,3 5,0 13,5 17,2 257 3,87 45,0 59,8 514 89,9 0,359 74,2
114,3 6,0 16,0 20,4 300 3,83 52,5 70,4 600 105 0,359 62,4
114,3 6,3 16,8 21,4 313 3,82 54,7 73,6 625 109 0,359 59,6
114,3 8,0 21,0 26,7 379 3,77 66,4 90,6 759 133 0,359 47,7
139,7 3,0 10,1 12,9 301 4,83 43,1 56,1 602 86,2 0,439 98,9
139,7 4,0 13,4 171 393 4,80 56,2 73,7 786 112 0,439 74,7
139,7 5,0 16,6 21,2 481 477 68,8 90,8 961 138 0,439 60,2
139,7 6,0 19,8 25,2 564 473 80,8 107 1129 162 0,439 50,5
139,7 6,3 20,7 26,4 589 4,72 84,3 112 1177 169 0,439 48,2
139,7 8,0 26,0 33,1 720 4,66 103 139 1441 206 0,439 38,5
139,7 10,0 32,0 40,7 862 4,60 123 169 1724 247 0,439 31,3
168,3 3,0 12,2 15,6 532 5,85 63,3 82,0 1065 127 0,529 81,8
168,3 4,0 16,2 20,6 697 5,81 82,8 108 1394 166 0,529 61,7
168,3 5,0 20,1 25,7 856 5,78 102 133 1712 203 0,529 49,7
168,3 6,0 24,0 30,6 1009 5,74 120 158 2017 240 0,529 41,6
168,3 6,3 25,2 32,1 1053 5,73 125 165 2107 250 0,529 39,7
168,3 8,0 31,6 40,3 1297 5,67 154 206 2595 308 0,529 31,6
168,3 10,0 39,0 49,7 1564 5,61 186 251 3128 372 0,529 25,6
177.,8 4,0 171 21,8 825 6,15 92,8 121 1650 186 0,559 58,3
177,8 5,0 21,3 27,1 1014 6,11 114 149 2028 228 0,559 46,9
177,8 6,0 25,4 32,4 1196 6,08 135 177 2392 269 0,559 39,3
177,8 6,3 26,6 33,9 1250 6,07 141 185 2499 281 0,559 37,5
177,8 8,0 33,5 42,7 1541 6,01 173 231 3083 347 0,559 29,9
177,8 10,0 41,4 52,7 1862 5,94 209 282 3724 419 0,559 242
177,8 12,0 491 62,5 2159 5,88 243 330 4318 486 0,559 20,4
177,8 12,5 51,0 64,9 2230 5,86 251 342 4460 502 0,559 19,6
193,7 4,0 18,7 23,8 1073 6,71 111 144 2146 222 0,609 53,4
193,7 5,0 23,3 29,6 1320 6,67 136 178 2640 273 0,609 43,0
193,7 6,0 27,8 35,4 1560 6,64 161 211 3119 322 0,609 36,0
193,7 6,3 29,1 37,1 1630 6,63 168 221 3260 337 0,609 34,3
193,7 8,0 36,6 46,7 2016 6,57 208 276 4031 416 0,609 27,3
193,7 10,0 453 57,7 2442 6,50 252 338 4883 504 0,609 22,1
193,7 12,0 53,8 68,5 2839 6,44 293 397 5678 586 0,609 18,6
193,7 12,5 55,9 71,2 2934 6,42 303 411 5869 606 0,609 17,9
2191 4,0 21,2 27,0 1564 7,61 143 185 3128 286 0,688 47,1
2191 5,0 26,4 33,6 1928 7,57 176 229 3856 352 0,688 37,9
2191 6,0 31,56 40,2 2282 7,54 208 273 4564 417 0,688 31,7
2191 6,3 33,1 42,1 2386 7,53 218 285 4772 436 0,688 30,2
2191 8,0 41,6 53,1 2960 7,47 270 357 5919 540 0,688 24,0
2191 10,0 51,6 65,7 3598 7,40 328 438 7197 657 0,688 19,4
2191 12,0 61,3 78,1 4200 7,33 383 515 8400 767 0,688 16,3
2191 12,5 63,7 81,1 4345 7,32 397 534 8689 793 0,688 15,7
2445 5,0 29,5 37,6 2699 8,47 221 287 5397 441 0,768 33,9
2445 6,0 35,3 45,0 3199 8,43 262 341 6397 523 0,768 28,3
2445 6,3 37,0 471 3346 8,42 274 358 6692 547 0,768 27,0
2445 8,0 46,7 59,4 4160 8,37 340 448 8321 681 0,768 21,4
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Tabelle C.1 (fortgesetzt)

Nenn " " 5 Elas Plas . Kon Mantel

aulen Nenn Léngen ngr Flachen Tra_lg tlsc_:hes tlsghes T?rsw_ns stante fliche N_enn
durch wgnd bezogene schmtts moment hel_ts Wider Wider tragheits dgs e Meter | lange
messer dicke Masse flache 2. Grades radium stands stands konstante | Torsions Lange je Tonne

moment | moment moduls
D T M A 1 i We Wi L Cy As
mm mm kg/m cm? cm* cm cm® cm® cm* cm® m%m m

2445 10,0 57,8 73,7 5073 8,30 415 550 10150 830 0,768 17,3
2445 12,0 68,8 87,7 5938 8,23 486 649 11880 972 0,768 14,5
2445 12,5 71,5 91,1 6147 8,21 503 673 12300 1006 0,768 14,0
273,0 5,0 33,0 421 3781 9,48 277 359 7562 554 0,858 30,3
273,0 6,0 39,5 50,3 4487 9,44 329 428 8974 657 0,858 25,3
273,0 6,3 41,4 52,8 4696 9,43 344 448 9392 688 0,858 241
273,0 8,0 52,3 66,6 5852 9,37 429 562 11700 857 0,858 19,1
273,0 10,0 64,9 82,6 7154 9,31 524 692 14310 1048 0,858 15,4
273,0 12,0 77,2 98,4 8396 9,24 615 818 16790 1230 0,858 12,9
273,0 12,5 80,3 102 8697 9,22 637 849 17400 1274 0,858 12,5
323,9 5,0 39,3 50,1 6369 11,3 393 509 12740 787 1,02 25,4
323,9 6,0 47,0 59,9 7572 11,2 468 606 15150 935 1,02 21,3
323,9 6,3 49,3 62,9 7929 11,2 490 636 15860 979 1,02 20,3
323,9 8,0 62,3 79,4 9910 11,2 612 799 19820 1224 1,02 16,0
323,9 10,0 77,4 98,6 12160 11,1 751 986 24320 1501 1,02 12,9
323,9 12,0 92,3 118 14320 11,0 884 1168 28640 1768 1,02 10,8
323,9 12,5 96,0 122 14850 11,0 917 1213 29690 1833 1,02 10,4
355,6 5,0 43,2 55,1 8464 12,4 476 615 16930 952 1,12 23,1
355,6 6,0 51,7 65,9 10070 12,4 566 733 20140 1133 1,12 19,3
355,6 6,3 54,3 69,1 10550 12,4 593 769 21090 1186 1,12 18,4
355,6 8,0 68,6 87,4 13200 12,3 742 967 26400 1485 1,12 14,6
355,6 10,0 85,2 109 16220 12,2 912 1195 32450 1825 1,12 11,7
355,6 12,0 102 130 19140 12,2 1076 1417 38280 2153 1,12 9,83
355,6 12,5 106 135 19850 12,1 1117 1472 39700 2233 1,12 9,45
355,6 16,0 134 171 24660 12,0 1387 1847 49330 2774 1,12 7,46
355,6 20,0 166 211 29800 11,9 1676 2255 59580 3351 1,12 6,04
406,4 6,0 59,2 75,5 15130 14,2 745 962 30260 1489 1,28 16,9
406,4 6,3 62,2 79,2 15850 14,1 780 1009 31700 1560 1,28 16,1
406,4 8,0 78,6 100 19870 14,1 978 1270 39750 1956 1,28 12,7
406,4 10,0 97,8 125 24480 14,0 1205 1572 48950 2409 1,28 10,2
406,4 12,0 117 149 28940 14,0 1424 1867 57870 2848 1,28 8,57
406,4 12,5 121 155 30030 13,9 1478 1940 60060 2956 1,28 8,24
406,4 16,0 154 196 37450 13,8 1843 2440 74900 3686 1,28 6,49
406,4 20,0 191 243 45430 13,7 2236 2989 90860 4472 1,28 5,25
406,4 25,0 235 300 54700 13,5 2692 3642 109400 5384 1,28 4,25
457,0 6,0 66,7 85,0 21620 15,9 946 1220 43240 1892 1,44 15,0
457,0 6,3 70,0 89,2 22650 15,9 991 1280 45310 1983 1,44 14,3
457,0 8,0 88,6 113 28450 15,9 1245 1613 56900 2490 1,44 11,3
457,0 10,0 110 140 35090 15,8 1536 1998 70180 3071 1,44 9,07
457,0 12,0 132 168 41560 15,7 1819 2377 83110 3637 1,44 7,59
457,0 12,5 137 175 43150 15,7 1888 2470 86290 3776 1,44 7,30
457,0 16,0 174 222 53960 15,6 2361 3113 107900 4723 1,44 5,75
457,0 20,0 216 275 65680 15,5 2874 3822 131400 5749 1,44 4,64
457,0 25,0 266 339 79420 15,3 3475 4671 158800 6951 1,44 3,75
457,0 30,0 316 402 92170 15,1 4034 5479 184400 8068 1,44 3,17
508,0 6,0 74,3 94,6 29810 17,7 1174 1512 59620 2347 1,60 13,5
508,0 6,3 77,9 99,3 31250 17,7 1230 1586 62490 2460 1,60 12,8
508,0 8,0 98,6 126 39280 17,7 1546 2000 78560 3093 1,60 10,1
508,0 10,0 123 156 48520 17,6 1910 2480 97040 3820 1,60 8,14
508,0 12,0 147 187 57540 17,5 2265 2953 115100 4530 1,60 6,81
508,0 12,5 153 195 59760 17,5 2353 3070 119500 4705 1,60 6,55
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Tabelle C.1 (fortgesetzt)

Elas

Plas

Kon

a'\iirg:] Nenn Langen ngr Flachen Tr;g tisc_:hes tisc_:hes T?rsio_ns stante “;:gg:fel N_enn
durch wgnd bezogene schmtts moment he!ts Wider Wider tragheits de_s je Meter | - lange
dicke Masse flache |2. Grades| radium stands stands konstante | Torsions X je Tonne
messer Lange
moment moment moduls
D T M A 1 i We Wi A Cy As
mm mm kg/m cm? cm* cm cm® cm® cm* cm® m*/m m

508,0 16,0 194 247 74910 17,4 2949 3874 149800 5898 5,15
508,0 20,0 241 307 91430 17,3 3600 4766 182900 7199 1,60 415
508,0 25,0 298 379 111000 171 4367 5837 221800 8734 1,60 3,36
508,0 30,0 354 451 129200 16,9 5086 6864 258400 10170 1,60 2,83
610,0 6,0 89,4 114 51920 21,4 1702 2189 103900 3405 1,92 11,2
610,0 6,3 93,8 119 54440 21,3 1785 2296 108900 3570 1,92 10,7
610,0 8,0 119 151 68550 21,3 2248 2899 137100 4495 1,92 8,42
610,0 10,0 148 188 84850 21,2 2782 3600 169700 5564 1,92 6,76
610,0 12,0 177 225 100800 21,1 3305 4292 201700 6611 1,92 5,65
610,0 12,5 184 235 104800 21,1 3435 4463 209000 6869 1,92 5,43
610,0 16,0 234 299 131800 21,0 4321 5647 263600 8641 1,92 4,27
610,0 20,0 291 371 161500 20,9 5295 6965 323000 10590 1,92 3,44
610,0 25,0 361 459 196900 20,7 6456 8561 393800 12910 1,92 2,77
610,0 30,0 429 547 230500 20,5 7557 10100 461000 15110 1,92 2,33
711,0 6,0 104 133 82570 249 2323 2982 165100 4645 2,23 9,59
711,0 6,3 109 139 86590 249 2436 3129 173200 4871 2,23 9,13
711,0 8,0 139 177 109200 249 3071 3954 218300 6141 2,23 7,21
711,0 10,0 173 220 135300 24,8 3806 4914 270600 7612 2,23 5,78
711,0 12,0 207 264 161000 247 4529 5864 322000 9057 2,23 4,83
711,0 12,5 215 274 167300 247 4707 6099 334700 9415 2,23 4,64
711,0 16,0 274 349 211000 24,6 5936 7730 422100 11870 2,23 3,65
711,0 20,0 341 434 259400 244 7295 9552 518700 14590 2,23 2,93
711,0 25,0 423 539 317400 24,3 8927 11770 634700 17850 2,23 2,36
711,0 30,0 504 642 372800 241 10490 13920 745600 21000 2,23 1,98
762,0 6,0 112 143 101800 26,7 2672 3429 20360 5345 2,39 8,94
762,0 6,3 117 150 106800 26,7 2803 3598 213600 5605 2,39 8,52
762,0 8,0 149 190 134700 26,7 3535 4548 269400 7070 2,39 6,72
762,0 10,0 185 236 167000 26,6 4384 5655 334100 8768 2,39 5,39
762,0 12,0 222 283 198900 26,5 5219 6751 397700 10440 2,39 4,51
762,0 12,5 231 294 206700 26,5 5426 7023 413500 10900 2,39 4,33
762,0 16,0 294 375 261000 26,4 6850 8906 522000 13700 2,39 3,40
762,0 20,0 366 466 321100 26,2 8427 11000 642200 16860 2,39 2,73
762,0 25,0 454 579 393500 26,1 10327 13580 786900 20650 2,39 2,20
762,0 30,0 542 690 462900 25,9 12148 16080 925700 24300 2,39 1,85
813,0 8,0 159 202 163900 28,5 4032 5184 327800 8064 2,55 6,30
813,0 10,0 198 252 203400 28,4 5003 6448 406700 10010 2,55 5,05
813,0 12,0 237 302 242200 28,3 5959 7700 484500 11930 2,55 4,22
813,0 12,5 247 314 251900 28,3 6196 8011 503700 12400 2,55 4,05
813,0 16,0 314 401 318200 28,2 7828 10170 636400 15660 2,55 3,18
813,0 20,0 391 498 392000 28,0 9641 12600 783800 19280 2,55 2,56
813,0 25,0 486 619 480900 27,9 11829 15530 961700 23660 2,55 2,06
813,0 30,0 579 738 566400 27,7 13933 18400 1133000 27870 2,55 1,73
914,0 8,0 179 228 233700 32,0 5113 6567 467300 10230 2,87 5,59
914,0 10,0 223 284 290200 32,0 6349 8172 580300 12700 2,87 4,49
914,0 12,0 267 340 345890 31,9 7569 9764 691800 15140 2,87 3,75
914,0 12,5 278 354 359700 31,9 7871 10160 719400 15740 2,87 3,60
914,0 16,0 354 451 455100 31,8 9959 12900 910300 19920 2,87 2,82
914,0 20,0 441 562 561500 31,6 12286 15990 1123000 24570 2,87 2,27
914,0 25,0 548 698 690300 31,4 15105 19760 1381000 30210 2,87 1,82
914,0 30,0 654 833 814800 31,3 17829 23450 1630000 35660 2,87 1,53
1016,0 8,0 199 253 321800 35,6 6334 8129 6436000 12670 3,19 5,03
1016,0 10,0 248 316 399900 35,6 7871 10120 799700 15740 3,19 4,03
1016,0 12,0 297 378 477000 35,5 9389 12100 954000 18780 3,19 3,37
1016,0 12,5 309 394 496100 35,56 9766 12590 992300 19530 3,19 3,23
1016,0 16,0 395 503 628500 35,4 12372 16000 1257000 24740 3,19 2,53
1016,0 20,0 491 626 776300 35,2 15282 19840 1553000 30560 3,19 2,04
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Tabelle C.1 (fortgesetzt)

EN 10219-2:2006 (D)

Nenn « . . _Elas _Plas . Kon Mantel

Nenn Léngen Quer Flachen Trag tisches tisches Torsions stante = Nenn
aulBen : - ) ) N . flache «
durch w_and bezogene scﬁmtts moment he!ts Wider Wider tragheits de_s e Meter |- lange

dicke Masse flache 2. Grades radium stands stands konstante | Torsions . je Tonne
messer Lange

moment | moment moduls
D T M A ! i We Wp| A Cy As
mm mm kg/m cm? cm* cm cm® cm’ cm* cm’ m’/m m
1016,0 25,0 611 778 956000 35,0 18821 24560 1912000 37640 3,19 1,64
1016,0 30,0 729 929 1130000 34,9 22251 29180 2261000 44500 3,19 1,37
1067,0 10,0 261 332 463900 37,4 8693 11170 927600 17390 3,35 3,84
1067,0 12,0 312 398 553420 37,3 10373 13360 1107000 20750 3,35 3,20
1067,0 12,5 325 414 575700 37,3 10790 13900 1151000 21580 3,35 3,08
1067,0 16,0 415 528 729600 37,2 13676 17680 1459000 27350 3,35 2,41
1067,0 20,0 516 658 901800 37,0 16903 21930 1804000 33810 3,35 1,94
1067,0 25,0 642 818 1111000 36,9 20831 27150 2223000 41660 3,35 1,56
1067,0 30,0 767 977 1315000 36,7 24646 32270 2630000 49290 3,35 1,30
1168,0 10,0 286 364 609800 40,9 10443 13410 1220000 20890 3,67 3,50
1168,0 12,0 342 436 728100 40,9 12467 16040 1456000 24930 3,67 2,92
1168,0 12,5 356 454 757400 40,9 12969 16690 1515000 25940 3,67 2,81
1168,0 16,0 455 579 960800 40,7 16452 21240 1922000 32900 3,67 2,20
1168,0 20,0 566 721 1189000 40,6 20353 26360 2377000 40710 3,67 1,77
1168,0 25,0 705 898 1467000 40,4 25115 32670 2933000 50230 3,67 1,42
1219,0 10,0 298 380 694000 42,7 11387 14620 1388000 22770 3,83 3,35
1219,0 12,0 357 455 828700 42,7 13597 17480 1657000 27190 3,83 2,80
1219,0 12,5 372 474 862200 42,7 14146 18200 1724000 28290 3,83 2,69
1219,0 16,0 475 605 1094000 42,5 17951 23260 2188000 35900 3,83 2,11
1219,0 20,0 591 753 1354000 42,4 22217 28760 2708400 44440 3,83 1,69
1219,0 25,0 736 938 1672000 42,2 27430 35650 3344000 54860 3,83 1,36
B o
Z
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Bild C.1 — Hohlprofil mit kreisformigem Querschnitt
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Tabelle C.2 — NennmaRe und statische Werte von Hohlprofilen mit quadratischem Querschnitt
(siehe Bild C.2)

x x _Elas .Plas . Konstante | Mantel

Nenn Nenn Langen ngr Flachen Tréag heits t|s<_:hes tlsghes T9r3|ops des flache h{enn

. wand bezogene | schnitts moment ) Wider Wider tragheits - . lange
groRe dicke Masse flache 2. Grades radius stands stands konstante Torsions | je Meter je Tonne
moment moment moduls Lange
B T M A b i We Wi L Ct As

mm Mm kg/m cm? cm* cm cm?® cm?® cm* cm?® cm?® m
20 2,0 1,05 1,34 0,692 0,720 0,692 0,877 1,21 1,06 0,0731 953
25 2,0 1,36 1,74 1,48 0,924 1,19 1,47 2,53 1,80 0,0931 733
25 2,5 1,64 2,09 1,69 0,899 1,35 1,71 2,97 2,07 0,0914 610
25 3,0 1,89 2,41 1,84 0,874 1,47 1,91 3,33 2,27 0,0897 529
30 2,0 1,68 2,14 2,72 1,13 1,81 2,21 4,54 2,75 0,113 596
30 2,5 2,03 2,59 3,16 1,10 2,10 2,61 5,40 3,20 0,111 492
30 3,0 2,36 3,01 3,50 1,08 2,34 2,96 6,15 3,58 0,110 423
40 2,0 2,31 2,94 6,94 1,54 3,47 4,13 11,3 5,23 0,153 434
40 2,5 2,82 3,59 8,22 1,51 4,11 4,97 13,6 6,21 0,151 355
40 3,0 3,30 4,21 9,32 1,49 4,66 5,72 15,8 7,07 0,150 303
40 4,0 4,20 5,35 1,1 1,44 5,54 7,01 19,4 8,48 0,146 238
50 2,0 2,93 3,74 14,1 1,95 5,66 6,66 22,6 8,51 0,193 341
50 2,5 3,60 4,59 16,9 1,92 6,78 8,07 27,5 10,2 0,191 278
50 3,0 4,25 5,41 19,5 1,90 7,79 9,39 32,1 11,8 0,190 236
50 4,0 5,45 6,95 23,7 1,85 9,49 11,7 40,4 14,4 0,186 183
50 5,0 6,56 8,36 27,0 1,80 10,8 13,7 47,5 16,6 0,183 152
60 2,0 3,56 4,54 251 2,35 8,38 9,79 39,8 12,6 0,233 281
60 2,5 4,39 5,59 30,3 2,33 10,1 11,9 48,7 15,2 0,231 228
60 3,0 5,19 6,61 35,1 2,31 11,7 14,0 57,1 17,7 0,230 193
60 4,0 6,71 8,55 43,6 2,26 14,5 17,6 72,6 22,0 0,226 149
60 5,0 8,13 10,4 50,5 2,21 16,8 20,9 86,4 25,6 0,223 123
60 6,0 9,45 12,0 56,1 2,16 18,7 23,7 98,4 28,6 0,219 106
60 6,3 9,55 12,2 54,4 2,1 18,1 23,4 100 28,8 0,213 105
70 2,5 5,17 6,59 49,4 2,74 14,1 16,5 78,5 21,2 0,271 193
70 3,0 6,13 7,81 57,5 2,71 16,4 19,4 92,4 247 0,270 163
70 4,0 7,97 10,1 72,1 2,67 20,6 24,8 119 31,1 0,266 126
70 5,0 9,70 12,4 84,6 2,62 24,2 29,6 142 36,7 0,263 103
70 6,0 11,3 14,4 95,2 2,57 27,2 33,8 163 41,4 0,259 88,3
70 6,3 11,5 14,7 93,8 2,53 26,8 33,8 168 42,1 0,253 86,7
80 3,0 7,07 9,01 87,8 3,12 22,0 25,8 140 33,0 0,310 141
80 4,0 9,22 11,7 111 3,07 27,8 33,1 180 41,8 0,306 108
80 5,0 11,3 14,4 131 3,03 32,9 39,7 218 49,7 0,303 88,7
80 6,0 13,2 16,8 149 2,98 37,3 45,8 252 56,6 0,299 75,7
80 6,3 13,5 17,2 149 2,94 37,1 46,1 261 57,9 0,293 74,0
80 8,0 16,4 20,8 168 2,84 42,1 53,9 307 66,6 0,286 61,1
90 3,0 8,01 10,2 127 3,53 28,3 33,0 201 42,5 0,350 125
90 4,0 10,5 13,3 162 3,48 36,0 42,6 261 54,2 0,346 95,4
90 5,0 12,8 16,4 193 3,43 42,9 51,4 316 64,7 0,343 77,9
90 6,0 15,1 19,2 220 3,39 49,0 59,5 368 74,2 0,339 66,2
90 6,3 15,5 19,7 221 3,35 49,1 60,3 382 76,2 0,333 64,6
90 8,0 18,9 24,0 255 3,25 56,6 71,3 456 88,8 0,326 53,0
100 3,0 8,96 11,4 177 3,94 35,4 41,2 279 53,2 0,390 112
100 4,0 11,7 14,9 226 3,89 45,3 53,3 362 68,1 0,386 85,2
100 5,0 14,4 18,4 271 3,84 54,2 64,6 441 81,7 0,383 69,4
100 6,0 17,0 21,6 311 3,79 62,3 75,1 514 94,1 0,379 58,9
100 6,3 17,5 22,2 314 3,76 62,8 76,4 536 97,0 0,373 57,3
100 8,0 21,4 27,2 366 3,67 73,2 91,1 645 114 0,366 46,8
100 10,0 25,6 32,6 411 3,55 82,2 105 750 130 0,357 39,1
100 12,0 28,3 36,1 408 3,36 81,6 110 794 136 0,338 35,3
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Tabelle C.2 (fortgesetzt)

EN 10219-2:2006 (D)

5 5 Elas Plas . Konstante | Mantel
Nenn Nenn Langen Que_r Flachen Trag heits t|sghes t|s§:hes T<_)_r5|ops des flache N"enn
. wand bezogene | schnitts moment ) Wider Wider tragheits - . lange
groise dicke Masse flache 2. Grades radius stands stands konstante Torsions e !yleter je Tonne
moment moment moduls Lange
B T M A 1 i Wei W L Cy As

mm Mm kg/m cm? cm* cm cm® cm® cm* cm® cm?® m
100 12,5 29,1 37,0 410 3,33 82,1 111 804 137 0,336 34,4
120 3,0 10,8 13,8 312 4,76 52,1 60,2 488 78,2 0,470 92,3
120 4,0 14,2 18,1 402 4,71 67,0 78,3 637 101 0,466 70,2
120 5,0 17,5 22,4 485 4,66 80,9 95,4 778 122 0,463 57,0
120 6,0 20,7 26,4 562 4,61 93,7 112 913 141 0,459 48,2
120 6,3 21,4 27,3 572 4,58 95,3 114 955 146 0,453 46,7
120 8,0 26,4 33,6 677 4,49 113 138 1163 175 0,446 37,9
120 10,0 31,8 40,6 777 4,38 129 162 1376 203 0,437 31,4
120 12,0 35,8 457 806 4,20 134 174 1518 219 0,418 27,9
120 12,5 36,9 47,0 817 417 136 178 1551 223 0,416 271
140 4,0 16,8 21,3 652 5,52 93,1 108 1023 140 0,546 59,7
140 5,0 20,7 26,4 791 5,48 113 132 1256 170 0,543 48,3
140 6,0 24,5 31,2 920 5,43 131 155 1479 198 0,539 40,8
140 6,3 25,4 32,3 941 5,39 134 160 1550 205 0,533 39,4
140 8,0 31,4 40,0 1127 5,30 161 194 1901 248 0,526 31,8
140 10,0 38,1 48,6 1312 5,20 187 230 2274 291 0,517 26,2
140 12,0 43,4 55,3 1398 5,03 200 253 2567 322 0,498 23,1
140 12,5 44,8 57,0 1425 5,00 204 259 2634 329 0,496 22,3
150 4,0 18,0 22,9 808 5,93 108 125 1265 162 0,586 55,5
150 5,0 22,3 28,4 982 5,89 131 153 1554 197 0,583 449
150 6,0 26,4 33,6 1146 5,84 153 180 1833 230 0,579 37,9
150 6,3 27,4 34,8 1174 5,80 156 185 1922 239 0,573 36,6
150 8,0 33,9 43,2 1412 5,71 188 226 2364 289 0,566 29,5
150 10,0 41,3 52,6 1653 5,61 220 269 2839 341 0,557 242
150 12,0 471 60,1 1780 5,44 237 298 3231 380 0,538 21,2
150 12,5 48,7 62,0 1817 5,41 242 306 3321 389 0,536 20,5
150 16,0 58,7 74,8 2009 5,18 268 351 3830 440 0,518 17,0
160 4,0 19,3 245 987 6,34 123 143 1541 185 0,626 51,9
160 5,0 23,8 30,4 1202 6,29 150 175 1896 226 0,623 42,0
160 6,0 28,3 36,0 1405 6,25 176 206 2239 264 0,619 35,4
160 6,3 29,3 374 1442 6,21 180 213 2349 275 0,613 34,1
160 8,0 36,5 46,4 1741 6,12 218 260 2897 334 0,606 27,4
160 10,0 44 4 56,6 2048 6,02 256 311 3490 395 0,597 22,5
160 12,0 50,9 64,9 2224 5,86 278 346 3997 443 0,578 19,6
160 12,5 52,6 67,0 2275 5,83 284 356 4114 455 0,576 19,0
160 16,0 63,7 81,2 2546 5,60 318 413 4799 520 0,558 15,7
180 4,0 21,8 27,7 1422 7,16 158 182 2210 237 0,706 45,9
180 5,0 27,0 34,4 1737 7,11 193 224 2724 290 0,703 37,1
180 6,0 32,1 40,8 2037 7,06 226 264 3223 340 0,699 31,2
180 6,3 33,3 42,4 2096 7,03 233 273 3383 354 0,693 30,0
180 8,0 41,5 52,8 2546 6,94 283 336 4189 432 0,686 241
180 10,0 50,7 64,6 3017 6,84 335 404 5074 515 0,677 19,7
180 12,0 58,5 74,5 3322 6,68 369 454 5865 584 0,658 17,1
180 12,5 60,5 77,0 3406 6,65 378 467 6050 600 0,656 16,5
180 16,0 73,8 94,0 3887 6,43 432 550 7178 698 0,638 13,6
200 4,0 24,3 30,9 1968 7,97 197 226 3049 295 0,786 41,2
200 5,0 30,1 38,4 2410 7,93 241 279 3763 362 0,783 33,2
200 6,0 35,8 45,6 2833 7,88 283 330 4459 426 0,779 27,9
200 6,3 37,2 47,4 2922 7,85 292 341 4682 444 0,773 26,8
200 8,0 46,5 59,2 3566 7,76 357 421 5815 544 0,766 21,5
200 10,0 57,0 72,6 4251 7,65 425 508 7072 651 0,757 17,6
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Tabelle C.2 (fortgesetzt)

. . _Elas _Plas . Konstante | Mantel
Nenn Nenn Langen ngr Flachen Trag heits tlsc_:hes t|sghes T?rs'°T‘s des flache N_enn
. wand bezogene | schnitts moment - Wider Wider tragheits - . lange
groRe dicke Masse flache 2. Grades radius stands stands konstante Torsions je Meter je Tonne
moment moment moduls Lange
B T M A 1 i Wei Wi L Cy As

mm Mm kg/m cm? cm* cm cm® cm® cm* cm® cm® m
200 12,0 66,0 84,1 4730 7,50 473 576 8230 743 0,738 15,2
200 12,5 68,3 87,0 4859 7,47 486 594 8502 765 0,736 14,6
200 16,0 83,8 107 5625 7,26 562 706 10210 901 0,718 11,9
220 5,0 33,2 42,4 3238 8,74 294 340 5038 442 0,863 30,1
220 6,0 39,6 50,4 3813 8,70 347 402 5976 521 0,859 25,3
220 6,3 41,2 52,5 3940 8,66 358 417 6277 543 0,853 24,3
220 8,0 51,5 65,6 4828 8,58 439 516 7815 668 0,846 19,4
220 10,0 63,2 80,6 5782 8,47 526 625 9533 804 0,837 15,8
220 12,0 73,5 93,7 6487 8,32 590 712 11150 922 0,818 13,6
220 12,5 76,2 97,0 6674 8,29 607 735 11530 951 0,816 13,1
220 16,0 93,9 120 7812 8,08 710 881 13970 1129 0,798 10,7
250 5,0 38,0 48,4 4805 9,97 384 442 7443 577 0,983 26,3
250 6,0 452 57,6 5672 9,92 454 524 8843 681 0,979 22,1
250 6,3 47,1 60,0 5873 9,89 470 544 9290 711 0,973 21,2
250 8,0 59,1 75,2 7229 9,80 578 676 11600 878 0,966 16,9
250 10,0 72,7 92,6 8707 9,70 697 822 14200 1062 0,957 13,8
250 12,0 84,8 108 9859 9,55 789 944 16690 1226 0,938 11,8
250 12,5 88,0 112 10160 9,52 813 975 17280 1266 0,936 11,4
250 16,0 109 139 12050 9,32 964 1180 21150 1520 0,918 9,18
260 6,0 47 1 60,0 6405 10,3 493 569 9970 739 1,02 21,2
260 6,3 49,1 62,6 6635 10,3 510 591 10480 772 1,01 20,4
260 8,0 61,6 78,4 8178 10,2 629 734 13090 955 1,01 16,2
260 10,0 75,8 96,6 9865 10,1 759 894 16040 1156 0,997 13,2
260 12,0 88,6 113 11200 9,96 862 1028 18880 1337 0,978 11,3
260 12,5 91,9 117 11550 9,93 888 1063 19550 1381 0,976 10,9
260 16,0 114 145 13740 9,73 1057 1289 23990 1663 0,958 8,77
300 6,0 54,7 69,6 9964 12,0 664 764 15430 997 1,18 18,3
300 6,3 57,0 72,6 10340 11,9 689 795 16220 1042 1,17 17,5
300 8,0 71,6 91,2 12800 11,8 853 991 20310 1293 1,17 14,0
300 10,0 88,4 113 15520 11,7 1035 1211 24970 1572 1,16 11,3
300 12,0 104 132 17770 11,6 1184 1402 29510 1829 1,14 9,65
300 12,5 108 137 18350 11,6 1223 1451 30600 1892 1,14 9,30
300 16,0 134 171 22080 11,4 1472 1774 37840 2299 1,12 7,46
350 8,0 84,2 107 20680 13,9 1182 1366 32560 1787 1,37 11,9
350 10,0 104 133 25190 13,8 1439 1675 40130 2182 1,36 9,61
350 12,0 123 156 29050 13,6 1660 1949 47600 2552 1,34 8,16
350 12,5 127 162 30050 13,6 1717 2020 49390 2642 1,34 7,86
350 16,0 159 203 36510 13,4 2086 2488 61480 3238 1,32 6,28
400 10,0 120 153 38220 15,8 1911 2214 60430 2892 1,56 8,35
400 12,0 141 180 44320 15,7 2216 2587 71840 3395 1,54 7,07
400 12,5 147 187 45880 15,7 2294 2683 74600 3518 1,54 6,81
400 16,0 184 235 56150 15,5 2808 3322 93280 4336 1,52 5,43
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Bild C.2 — Hohlprofil mit quadratischem Querschnitt
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Tabelle C.3 — NennmaRe und statische Werte von Hohlprofilen mit rechteckigem Querschnitt

(siehe Bild C.3)

Tor Man
Léngen x . . sions Kon tel Nenn
Nenn Nenn bezo Que_r Flachen Tragheits E_Iastlsches P_Iastlsches trag stante flache | lange
. wand schnitts moment . Widerstands Widerstands . des Tor - .
groRe dicke gene flache 2. Grades radius moment moment heits sions 1 1
Masse kon Meter | Tonne
stante moduls Lange

H x B T M A Iy Iz iyy izz Wei,yy | Wel, 2z Wi, yy Wol, 2z Iy Cq As
mm|mm| mm kg/m cm? em* |em*| ecm | em | em® | ecm® | om® cm® cm* cm® | m¥m | m
40 | 20 2,0 1,68 2,14 4,05 | 1,34 | 1,38 (0,793 | 2,02 | 1,34 2,61 1,60 3,45 2,36 | 0,113 | 596
40 | 20 2,0 1,68 2,14 4,05 | 1,34 | 1,38 (0,793 | 2,02 | 1,34 2,61 1,60 3,45 2,36 | 0,113 | 596
40 | 20 2,5 2,03 2,59 469 | 1,54 | 1,35 (0,770 2,35 | 1,54 3,09 1,88 4,06 2,72 0,111 | 492
40 | 20 3,0 2,36 3,01 521 (1,68 | 1,32 |0,748| 2,60 | 1,68 3,50 2,12 4,57 3,00 | 0,110 | 423
50 | 30 2,0 2,31 2,94 9,54 (4,29 1,80 | 1,21 | 3,81 | 2,86 4,74 3,33 9,77 484 | 0,153 | 434
50 | 30 2,5 2,82 3,59 11,3 1505 | 1,77 | 1,19 | 4,52 | 3,37 5,70 3,98 11,7 572 | 0,151 | 355
50 | 30 3,0 3,30 4,21 12,8 | 570 | 1,75 | 1,16 | 5,13 | 3,80 6,57 4,58 13,5 6,49 | 0,150 | 303
50 | 30 4,0 4,20 5,35 153 | 6,69 | 1,69 | 1,12 | 6,10 | 4,46 8,05 5,58 16,5 7,71 0,146 | 238
60 | 40 2,0 2,93 3,74 18,4 19,83 | 2,22 | 1,62 | 6,14 | 4,92 7,47 5,65 20,7 8,12 | 0,193 | 341
60 | 40 2,5 3,60 4,59 22,1 11,7 219 | 1,60 | 7,36 | 5,87 9,06 6,84 251 9,72 | 0,191 | 278
60 | 40 3,0 4,25 5,41 254 [ 13,4 2,17 | 1,58 | 8,46 | 6,72 10,5 7,94 29,3 11,2 | 0,190 | 236
60 | 40 4,0 5,45 6,95 31,0 (16,3 | 2,11 | 1,63 | 10,3 | 8,14 13,2 9,89 36,7 13,7 | 0,186 | 183
60 | 40 5,0 6,56 8,36 35,3 |18,4| 2,06 | 1,48 | 11,8 | 9,21 15,4 11,5 42,8 156 | 0,183 | 152
70 | 50 2,0 3,56 4,54 31,5 (18,8 | 2,63 | 2,03 | 8,99 | 7,50 10,8 8,58 37,5 12,2 | 0,233 | 281
70 | 50 2,5 4,39 5,59 38,0 (22,6 | 2,61 | 2,01 | 10,9 | 9,04 13,2 10,4 45,8 14,7 | 0,231 | 228
70 | 50 3,0 5,19 6,61 441 | 26,1 | 2,58 | 1,99 | 12,6 | 10,4 15,4 12,2 53,6 171 0,230 | 193
70 | 50 4,0 6,71 8,55 54,7 | 32,2 | 2,563 | 1,94 | 156 | 12,9 19,5 15,4 68,1 21,2 | 0,226 | 149
70 | 50 50 8,13 10,4 63,5 37,2 2,48 | 1,90 | 18,1 | 14,9 23,1 18,2 80,8 246 | 0,223 | 123
80 | 40 2,0 3,56 4,54 37,4 (12,7 | 2,87 | 1,67 | 9,34 | 6,36 11,6 7,17 30,9 11,0 | 0,233 | 281
80 | 40 2,5 4,39 5,59 451 | 153 | 2,84 | 1,65 | 11,3 | 7,63 14,1 8,72 37,6 13,2 | 0,231 | 228
80 | 40 3,0 5,19 6,61 52,3 17,6 | 2,81 | 1,63 | 13,1 | 8,78 16,5 10,2 43,9 15,3 | 0,230 | 193
80 | 40 4,0 6,71 8,55 64,8 [21,5| 2,75 | 1,59 | 16,2 | 10,7 20,9 12,8 55,2 18,8 | 0,226 | 149
80 | 40 5,0 8,13 10,4 751 | 246 | 2,69 | 1,54 | 18,8 | 12,3 24,7 15,0 65,0 21,7 | 0,223 | 123
80 | 60 2,0 419 5,34 49,5 | 31,9 3,05 | 2,44 | 124 | 10,6 14,7 12,1 61,2 171 0,273 | 239
80 | 60 2,5 5,17 6,59 60,1 [ 38,6 | 3,02 | 2,42 | 150 | 12,9 18,0 14,8 75,1 20,7 | 0,271 | 193
80 | 60 3,0 6,13 7,81 70,0 [449| 3,00 | 2,40 | 17,5 | 15,0 21,2 17,4 88,3 241 0,270 | 163
80 | 60 4,0 7,97 10,1 87,9 | 56,1 | 2,94 | 2,35 | 22,0 | 18,7 27,0 22,1 113 30,3 | 0,266 | 126
80 | 60 50 9,70 12,4 103 (657 | 2,89 | 2,31 | 25,8 | 21,9 32,2 26,4 136 35,7 | 0,263 | 103
90 | 50 2,0 4,19 5,34 57,9 |23,4| 3,29 | 2,09 | 12,9 | 9,35 15,7 10,5 53,4 15,9 | 0,273 | 239
90 | 50 2,5 517 6,59 70,3 | 28,2 | 3,27 | 2,07 | 156 | 11,3 19,3 12,8 65,3 19,2 | 0,271 | 193
90 | 50 3,0 6,13 7,81 81,9 [ 32,7 | 3,24 | 2,05 | 18,2 | 131 22,6 15,0 76,7 224 | 0,270 | 163
90 | 50 4,0 7,97 10,1 103 [ 40,7 | 3,18 | 2,00 | 22,8 | 16,3 28,8 19,1 97,7 28,0 | 0,266 | 126
90 | 50 5,0 9,70 12,4 121 (47,4 3,12 | 1,96 | 26,8 | 18,9 34,4 22,7 116 32,7 | 0,263 | 103
100 | 40 2,5 517 6,59 79,3 [ 18,8 | 3,47 | 1,69 | 159 | 9,39 20,2 10,6 50,5 16,8 | 0,271 | 193
100 | 40 3,0 6,13 7,81 92,3 [ 21,7 | 3,44 | 167 | 185 | 10,8 23,7 12,4 59,0 19,4 | 0,270 | 163
100 | 40 4,0 7,97 10,1 116 (26,7 | 3,38 | 1,62 | 23,1 | 13,3 30,3 15,7 74,5 24,0 | 0,266 | 126
100 | 40 5,0 9,70 12,4 136 (30,8 | 3,31 | 1,58 | 27,1 | 15,4 36,1 18,5 87,9 27,9 | 0,263 | 103
100 | 50 2,5 5,56 7,09 91,2 [ 31,1 3,59 | 2,09 | 18,2 | 12,4 22,7 14,0 75,4 21,5 | 0,291 | 180
100 | 50 3,0 6,60 8,41 106 [36,1| 3,56 | 2,07 | 21,3 | 14,4 26,7 16,4 88,6 25,0 | 0,290 | 152
100 | 50 4,0 8,59 10,9 134 (449 | 3,50 | 2,03 | 26,8 | 18,0 34,1 20,9 113 31,3 | 0,286 | 116
100 | 50 50 10,5 13,4 158 [52,5| 3,44 | 1,98 | 31,6 | 21,0 40,8 25,0 135 36,8 | 0,283 | 954
100 | 50 6,0 12,3 15,6 179 (58,7 | 3,38 | 1,94 | 35,8 | 23,5 46,9 28,5 154 414 |0279| 81,5
100 | 50 6,3 12,5 15,9 176 (58,2 | 3,32 | 1,91 | 351 | 23,3 46,9 28,6 158 42,1 0,273 | 79,9
100 | 60 2,5 5,96 7,59 103 (46,9 | 3,69 | 2,49 | 20,6 | 15,6 251 17,7 103 26,2 0,311 | 168
100 | 60 3,0 7,07 9,01 121 | 54,6 | 3,66 | 2,46 | 24,1 | 18,2 29,6 20,8 122 30,6 | 0,310 | 141
100 | 60 4,0 9,22 11,7 153 (68,7 | 3,60 | 2,42 | 30,5 | 22,9 37,9 26,6 156 38,7 | 0,306 | 108
100 | 60 50 11,3 14,4 181 (80,8 | 3,55 | 2,37 | 36,2 | 26,9 45,6 31,9 188 45,8 | 0,303 | 88,7
100 | 60 6,0 13,2 16,8 205 |91,2| 3,49 | 2,33 | 41,1 | 30,4 52,5 36,6 216 51,9 | 0,299 | 75,7
100 | 60 6,3 13,5 17,2 203 | 90,9 | 3,44 | 2,30 | 40,7 | 30,3 52,8 36,9 223 53,0 | 0,293 | 74,0
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Tabelle C.3 (fortgesetzt)

Tor Man
Langen . . sions Kon tel Nenn
Nenn Nenn bezo Quer Flachen Tragheits Elastisches Plastisches tra stante fache | l4nge
. wand schnitts moment on Widerstands Widerstands '9 des Tor ) ng
groRe - gene x radius heits . je je
dicke flache 2. Grades moment moment sions
Masse kon Meter | Tonne
moduls «
stante Lénge
H x B T M A [yy [zz iyy izz Wel, yy Wel, zz Wpl, yy Wpl, zz It Ct AS
mm |[mm| mm kg/m cm? em* [em*| em | ecm | em® [ em® | om® cm® cm? cm® | m¥m | m
100 | 80 2,5 6,74 8,59 127 |1 90,2 | 3,84 | 3,24 | 254 | 22,5 30,0 25,8 166 35,7 0,351 | 148
100 | 80 3,0 8,01 10,2 149 | 106 | 3,82 | 3,22 | 29,8 | 26,4 35,4 30,4 196 41,9 0,350 | 125

100 | 80 4,0 10,5 13,3 189 | 134 | 3,77 | 3117 | 37,9 | 33,5 | 456 39,2 254 534 | 0,346 | 954

100 | 80 5,0 12,8 16,4 226 | 160 | 3,72 | 3,12 | 452 | 39,9 | 551 47,2 308 63,7 | 0,343 | 77,9

100 | 80 6,0 15,1 19,2 258 | 182 | 3,67 | 3,08 | 51,7 | 455 | 63,8 54,7 357 73,0 | 0,339 | 66,2

100 | 80 6,3 15,5 19,7 259 | 183 | 3,62 | 3,04 | 51,8 | 45,7 | 64,6 55,4 371 750 | 0,333 | 64,6

120 | 60 2,5 6,74 8,59 161 | 552 | 433 | 253 | 26,9 | 184 | 33,2 20,6 133 31,7 | 0,351 | 148

120 | 60 3,0 8,01 10,2 189 | 64,4 | 430 | 251 | 315|215 | 392 24,2 156 37,1 0,350 | 125

120 | 60 4,0 10,5 13,3 241 81,2 | 4,25 | 2,47 | 40,1 | 271 50,5 31,1 201 47,0 | 0,346 | 954

120 | 60 5,0 12,8 16,4 287 [ 96,0 | 419 | 2,42 | 47,8 | 32,0 | 60,9 37,4 242 55,8 | 0,343 | 77,9

120 | 60 6,0 151 19,2 328 | 109 | 413 | 2,38 | 54,7 | 36,3 | 70,6 43,1 280 63,6 | 0,339 | 66,2

120 | 60 6,3 15,5 19,7 327 | 109 | 407 | 2,35 | 545 | 36,4 | 71,2 43,7 289 65,1 0,333 | 64,6

120 | 60 8,0 18,9 24,0 375 | 124 | 3,95 | 2,27 | 62,6 | 41,3 | 841 51,3 340 750 | 0,326 | 53,0

120 | 80 3,0 8,96 11,4 230 | 123 | 4,49 | 3,29 | 38,4 | 30,9 | 46,2 35,0 255 50,8 | 0,390 | 112

120 | 80 4,0 1,7 14,9 205 | 157 | 4,44 | 3,24 | 491 | 393 59,8 45,2 331 64,9 | 0,386 | 85,2

120 | 80 5,0 14,4 18,4 3563 | 188 | 439 | 3,20 | 58,9 | 46,9 | 724 54,7 402 77,8 | 0,383 | 69,4

120 | 80 6,0 17,0 21,6 406 | 215 | 433 | 3,15 | 67,7 | 53,8 | 84,3 63,5 469 89,4 | 0,379 | 58,9

120 | 80 6,3 17,5 22,2 408 | 217 | 4,28 | 3,12 | 68,1 | 54,3 85,6 64,7 488 92,1 0,373 | 57,3

120 | 80 8,0 21,4 27,2 476 | 252 | 4,18 | 3,04 | 79,3 | 62,9 102 76,9 584 108 0,366 | 46,8

140 | 80 4,0 13,0 16,5 430 | 180 | 5,10 | 3,30 | 61,4 | 451 75,5 51,3 412 76,5 | 0426 | 77,0

140 | 80 5,0 16,0 20,4 517 | 216 | 5,04 | 3,26 | 73,9 | 540 | 91,8 62,2 501 91,8 | 0423 | 62,6

140 | 80 6,0 18,9 24,0 597 | 248 | 4,98 | 3,21 | 853 | 62,0 107 72,4 584 106 0,419 | 53,0

140 | 80 6,3 19,4 24,8 603 | 251 | 493 | 3,19 | 86,1 | 62,9 109 74,0 609 109 0413 | 514

140 | 80 8,0 23,9 30,4 708 | 293 | 4,82 | 3,10 | 101 | 73,3 131 88,4 731 129 0,406 | 41,8

150 | 100 4,0 14,9 18,9 595 | 319 | 560 | 410 | 79,3 | 63,7 | 957 72,5 662 105 0,486 | 67,2

150 | 100 5,0 18,3 23,4 719 | 384 | 555 | 405 | 959 | 76,8 117 88,3 809 127 0,483 | 54,5

150 | 100 6,0 21,7 27,6 835 | 444 | 550 | 401 | 111 | 88,8 137 103 948 147 0,479 | 46,1

150 | 100 6,3 22,4 28,5 848 | 453 | 545 | 3,98 | 113 | 90,5 140 106 992 152 0,473 | 44,6

150 | 100 8,0 27,7 35,2 1008 | 536 | 5,35 | 3,90 | 134 | 107 169 128 1206 182 0,466 | 36,1

150 | 100 | 10,0 33,4 42,6 1162 | 614 | 522 | 3,80 | 155 | 123 199 150 1426 211 0,457 | 29,9

150 | 100 | 12,0 37,7 48,1 1207 | 642 | 5,01 | 3,65 | 161 | 128 215 163 1573 229 0,438 | 26,5

150 {100 | 12,5 38,9 49,5 1225 | 651 | 4,97 | 363 | 163 | 130 220 166 1606 233 0,436 | 25,7

160 | 80 4,0 14,2 18,1 598 | 204 | 574 | 3,35 | 74,7 | 50,9 | 92,9 57,4 494 88,0 | 0,466 | 70,2

160 | 80 5,0 17,5 22,4 722 | 244 | 568 | 3,30 | 90,2 | 61,0 113 69,7 601 106 0,463 | 57,0

160 | 80 6,0 20,7 26,4 836 | 281 | 562 | 3,26 | 105 | 70,2 132 81,3 702 122 0,459 | 48,2

160 | 80 6,3 21,4 27,3 846 | 286 | 557 | 3,24 | 106 | 71,4 135 83,3 732 126 0,453 | 46,7

160 | 80 8,0 26,4 33,6 1001 | 335 | 5,46 | 3,16 | 125 | 83,7 163 100 882 150 0,446 | 37,9

160 | 80 10,0 31,8 40,6 1146 | 380 | 5,32 | 3,06 | 143 | 95,0 191 17 1031 172 0,437 | 31,4

160 | 80 12,0 35,8 45,7 1171 | 391 | 5,06 | 2,93 | 146 | 97,8 204 125 1111 183 0,418 | 27,9

160 | 80 12,5 36,9 47,0 1185 | 396 | 5,02 | 2,90 | 148 | 98,9 208 127 1129 185 0,416 | 271

180 | 100 4,0 16,8 21,3 926 | 374 | 6,59 | 4,18 | 103 | 74,8 126 84,0 854 127 0,546 | 59,7

180 | 100 5,0 20,7 26,4 1124 | 452 | 6,53 | 414 | 125 | 90,4 154 103 1045 154 0,543 | 48,3

180 | 100 6,0 24,5 31,2 1310 | 524 | 6,48 | 4,10 | 146 | 105 181 120 1227 179 0,539 | 40,8

180 | 100 6,3 25,4 32,3 1335 | 536 | 6,43 | 4,07 | 148 | 107 186 124 1283 185 0,533 | 39,4

180 | 100 8,0 31,4 40,0 1598 | 637 | 6,32 | 3,99 | 178 | 127 226 150 1565 222 0,526 | 31,8

180 | 100 | 10,0 38,1 48,6 1859 | 736 | 6,19 | 3,89 | 207 | 147 268 177 1859 260 0,517 | 26,2

180 {100 | 12,0 43,4 55,3 1965 | 782 | 596 | 3,76 | 218 | 156 292 194 2073 285 0,498 | 231

180|100 | 12,5 44,8 57,0 2001 | 796 | 5,92 | 3,74 | 222 | 159 300 199 2122 290 0,496 | 22,3

200 | 100 4,0 18,0 22,9 1200 | 411 | 7,23 | 423 | 120 | 82,2 148 91,7 985 142 0,586 | 55,5

200 | 100 5,0 22,3 28,4 1459 | 497 | 7,17 | 419 | 146 | 99,4 181 112 1206 172 0,583 | 44,9
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Tabelle C.3 (fortgesetzt)

Tor Man
Léngen s . . sions Kon tel Nenn
Nenn Nenn bezo ngr Flachen Tragheits E_Iastlsches P.Iastlsches trag stante flache | lange
. wand schnitts moment . Widerstands Widerstands . des Tor ) .
groise dicke I\%aeQ:e flache 2. Grades radius moment moment hk?;;s sions Mjeier Tojsne
stante moduls Lénge
H x B T M A Ly Iz lyy iz | Wetyy | Welzz | W yy Wl 22 I Ci As
mm|mm| mm kg/m cm? em* |em*| em | ecm | em® | em® | om® cm® cm* cm® | m¥m | m
200 | 100 6,0 26,4 33,6 1703 | 577 | 7,12 | 414 | 170 | 115 213 132 1417 200 0,579 | 37,9
200 | 100 6,3 27,4 34,8 1739 | 591 | 7,06 | 4,12 | 174 | 118 219 135 1483 208 0,573 | 36,6
200 | 100 8,0 33,9 43,2 2091 | 705 | 6,95 | 4,04 | 209 | 141 267 165 1811 250 0,566 | 29,5
200 (100 | 10,0 41,3 52,6 2444 | 818 | 6,82 | 3,94 | 244 | 164 318 195 2154 292 0,557 | 24,2
200 (100 | 12,0 47,1 60,1 2607 | 876 | 6,59 | 3,82 | 261 175 350 215 2414 322 0,538 | 21,2
200 (100 | 12,5 48,7 62,0 2659 | 892 | 6,55 | 3,79 | 266 | 178 359 221 2474 329 0,536 | 20,5
200 | 120 4,0 19,3 24,5 1353 | 618 | 7,43 | 5,02 | 135 | 103 164 115 1345 172 0,626 | 51,9
200 | 120 50 23,8 30,4 1649 | 750 | 7,37 | 4,97 | 165 | 125 201 141 1652 210 0,623 | 42,0
200 | 120 6,0 28,3 36,0 1929 | 874 | 7,32 | 4,93 | 193 | 146 237 166 1947 245 0,619 | 354
200 | 120 6,3 29,3 37,4 1976 | 898 | 7,27 | 4,90 | 198 | 150 244 172 2040 255 0,613 | 34,1
200 | 120 8,0 36,5 46,4 2386 |1079| 7,17 | 4,82 | 239 | 180 298 209 2507 308 0,606 | 27,4
200 (120 | 10,0 44 .4 56,6 2806 |1262| 7,04 | 4,72 | 281 | 210 356 250 3007 364 0,597 | 22,5
200 (120 | 12,0 50,9 64,9 3031 | 1368 | 6,84 | 4,59 | 303 | 228 395 278 3419 406 0,578 | 19,6
200 (120 | 12,5 52,6 67,0 3099 | 1397 | 6,80 | 4,57 | 310 | 233 406 285 3514 416 0,576 | 19,0
250 | 150 50 30,1 38,4 3304 | 1508 | 9,28 | 6,27 | 264 | 201 320 225 3285 337 0,783 | 33,2
250 | 150 6,0 35,8 45,6 3886 | 1768 | 9,23 | 6,23 | 311 | 236 378 266 3886 396 0,779 | 27,9
250 | 150 6,3 37,2 47,4 4001 |1825| 9,18 | 6,20 | 320 | 243 391 276 4078 412 0,773 | 26,8
250 | 150 8,0 46,5 59,2 4886 |2219| 9,08 | 6,12 | 391 | 296 482 340 5050 504 0,766 | 21,5
250 (150 | 10,0 57,0 72,6 5825 | 2634 | 8,96 | 6,02 | 466 | 351 582 409 6121 602 0,757 | 17,6
250 (150 | 12,0 66,0 84,1 6458 |2925| 8,77 | 5,90 | 517 | 390 658 463 7088 684 0,738 | 15,2
250 (150 | 12,5 68,3 87,0 6633 | 3002 | 8,73 | 5,87 | 531 | 400 678 477 7315 704 0,736 | 14,6
250 (150 | 16,0 83,8 106,8 7660 | 3453 | 8,47 | 5,69 | 613 | 460 805 566 8713 823 0,718 | 11,9
260 | 180 50 33,2 42,4 4121 |12350| 9,86 | 7,45 | 317 | 261 377 294 4695 426 0,863 | 30,1
260 | 180 6,3 41,2 52,5 5013 | 2856 | 9,77 | 7,38 | 386 | 317 463 361 5844 523 0,853 | 24,3
260 | 180 8,0 51,5 65,6 6145 | 3493 | 9,68 | 7,29 | 473 | 388 573 446 7267 642 0,846 | 19,4
260 (180 | 10,0 63,2 80,6 7363 |4174| 9,56 | 7,20 | 566 | 464 694 540 8850 772 0,837 | 15,8
260 (180 | 12,0 73,5 93,7 8245 | 4679 9,38 | 7,07 | 634 | 520 790 615 10328 884 0,818 | 13,6
260 (180 | 12,5 76,2 97,0 8482 | 4812 | 9,35 | 7,04 | 652 | 535 815 635 10676 911 0,816 | 13,1
260 (180 | 16,0 93,9 120 9923 | 5614 | 9,11 | 6,85 | 763 | 624 977 759 12890 | 1079 | 0,798 | 10,7
300 | 100 6,0 35,8 45,6 4777 | 842 | 10,2 | 4,30 | 318 | 168 411 188 2403 306 0,779 | 27,9
300 | 100 6,3 37,2 47,4 4907 | 868 | 10,2 | 4,28 | 327 | 174 425 194 2515 318 0,773 | 26,8
300 | 100 8,0 46,5 59,2 5978 | 1045| 10,0 | 4,20 | 399 | 209 523 238 3080 385 0,766 | 21,5
300|100| 10,0 57,0 72,6 7106 | 1224 9,90 | 4,11 | 474 | 245 631 285 3681 455 0,757 | 17,6
300 (100 | 12,0 66,0 84,1 7808 | 1343 | 9,64 | 4,00 | 521 | 269 710 321 4177 508 0,738 | 15,2
300 (100 | 12,5 68,3 87,0 8010 | 1374 9,59 | 3,97 | 534 | 275 732 330 4292 521 0,736 | 14,6
300|100| 16,0 83,8 107 9157 | 1543 | 9,26 | 3,80 | 610 | 309 865 386 4939 592 0,718 | 11,9
300 | 150 6,0 40,5 51,6 6074 |2080| 10,8 | 6,35 | 405 | 277 500 309 4988 479 0,879 | 24,7
300 | 150 6,3 42,2 53,7 6266 |2150| 10,8 | 6,32 | 418 | 287 517 321 5234 499 0,873 | 23,7
300 | 150 8,0 52,8 67,2 7684 | 2623 | 10,7 | 6,25 | 512 | 350 640 396 6491 612 0,866 | 18,9
300|150| 10,0 64,8 82,6 9209 |3125| 10,6 | 6,15 | 614 | 417 776 479 7879 733 0,857 | 15,4
300|150 | 12,0 75,4 96,1 102983498 | 10,4 | 6,03 | 687 | 466 883 546 9153 837 0,838 | 13,3
300 (150 | 12,5 78,1 99,5 10594 |3595| 10,3 | 6,01 | 706 | 479 912 563 9452 862 0,836 | 12,8
300 (150 | 16,0 96,4 123 123874174 | 10,0 | 5,83 | 826 | 557 1092 673 11328 | 1015 | 0,818 | 10,4
300 | 200 6,0 45,2 57,6 7370 |3962| 11,3 | 8,29 | 491 | 396 588 446 8115 651 0,979 | 22,1
300 | 200 6,3 47,1 60,0 7624 14104 11,3 | 8,27 | 508 | 410 610 463 8524 680 0,973 | 21,2
300 | 200 8,0 59,1 75,2 9389 | 5042 11,2 | 8,19 | 626 | 504 757 574 10627 838 0,966 | 16,9
300 (200| 10,0 72,7 92,6 113136058 | 11,1 | 8,09 | 754 | 606 921 698 12987 | 1012 | 0,957 | 13,8
300 (200| 12,0 84,8 108 127886854 | 10,9 | 7,96 | 853 | 685 1056 801 15236 | 1167 | 0,938 | 11,8
300 (200| 12,5 88,0 112 13179|7060| 10,8 | 7,94 | 879 | 706 1091 828 15768 | 1204 | 0,936 | 11,4
300 (200| 16,0 109 139 15617|8340| 10,6 | 7,75 | 1041 | 834 1319 1000 | 19223 | 1442 | 0,918 | 9,18
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Tabelle C.3 (fortgesetzt)

Tor Man
Langen x . . sions Kon tel Nenn
Nenn Nenn bezo ngr Flachen Tragheits E.Iastlsches P_Iastlsches trag stante flache | lange
. wand schnitts moment . Widerstands Widerstands . des Tor ) .
groRe dicke ﬁ:;:e flache 2. Grades radius moment moment hk%';s sions Mjeeier T ojr?ne
stante moduls Lénge
H x B T M A Iyy Iz lyy iz | Welyy | Welzz | Wolyy Wl 22 Iy o As
mm|{mm| mm kg/m cm? em* [em*| em | ecm | em® [ em® | om® cm® cm? cm® | m¥m | m
350 | 250 6,0 54,7 69,6 124577458 | 13,4 | 10,3 | 712 | 597 843 671 14554 967 1,18 | 18,3
350 | 250 6,3 57,0 72,6 129237744 | 13,3 | 10,3 | 738 | 620 876 698 15291 1010 1,17 | 17,5
350 | 250 8,0 71,6 91,2 160019573 | 13,2 | 10,2 | 914 | 766 1092 869 19136 | 1253 1,17 | 14,0
350 | 250 | 10,0 88,4 113 1940711588 13,1 | 10,1 | 1109 | 927 1335 1062 | 23500 | 1522 1,16 | 11,3
350|250 | 12,0 104 132 22197(13261| 13,0 | 10,0 | 1268 | 1061 1544 1229 | 27749 | 1770 1,14 | 9,65
350|250 | 12,5 108 137 2292213690 12,9 | 9,99 | 1310 | 1095 | 1598 1272 | 28764 | 1830 1,14 | 9,30
350 | 250 | 16,0 134 171 27580(16434| 12,7 | 9,81 | 1576 | 1315 | 1954 15654 | 35497 | 2220 1,12 | 7,46
400 | 200 8,0 71,6 91,2 189746517 | 14,4 | 8,45 | 949 | 652 1173 728 15820 | 1133 1,17 | 14,0
400 (200 | 12,5 108 137 27100( 9260 | 14,1 | 8,22 | 1355 | 926 1714 1062 | 23594 | 1644 1,14 | 9,30
400 (200 | 16,0 134 171 32547|11056| 13,8 | 8,05 | 1627 | 1106 | 2093 1294 | 28928 | 1984 1,12 | 7,46
400 | 300 8,0 84,2 107 25122|16212| 15,3 | 12,3 | 1256 | 1081 1487 1224 | 31179 | 1747 1,37 | 11,9
400 [ 300| 10,0 104 133 30609 (19726 15,2 | 12,2 | 1530 | 1315 | 1824 1501 38407 | 2132 1,36 | 9,61
400 [ 300 | 12,0 123 156 35284 (22747| 15,0 | 12,1 | 1764 | 1516 | 2122 1747 | 45527 | 2492 1,34 | 8,16
400 [ 300 | 12,5 127 162 3648923517 15,0 | 12,0 | 1824 | 1568 | 2198 1810 | 47237 | 2580 1,34 | 7,86
400 [ 300| 16,0 159 203 44350|28535| 14,8 | 11,9 | 2218 | 1902 | 2708 2228 | 58730 | 3159 1,32 | 6,28
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Bild C.3 — Hohlprofil mit rechteckigem Querschnitt
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Mpunoxexnne A.A

(cnpaBo4HoOE)

MepeBon eBponenckoro crapgapta EN 10219-2:2006 Ha pycCKUM A3bIK

1 O6nactb NpMMeHeHus

HanHas yacte EN 10219 yctaHaBnuBaeT TpeboBaHus K NpeaenbHbIM OTKIIOHEHNSIM U A0-
nyckam Ha popMy XONOAHOGOPMOBAHHbIX CBaPHbIX NMOMbIX Npodunen Kpyrmnoro, KBagpaTHoro
NN NPSIMOYTOSIbHOIO CeYeHNsa ANs CTalbHbIX KOHCTPYKUMA C TOSMWMHOW CTeHKn 0o 40 MM B

npeaenax cneayroLMx pasMepHbIX AuanasoHoB:

Kpyrnbele npodounu: BHeLWHUN anameTp Ao 2500 mwm;
KBagpaTHble npodounu: BHeLWwHUN gnameTp go 500 x 500 mm;
MpamoyronsHble npodunu: BHeLHM anameTp oo 500 x 300 mm.

dopmynbl ANA pacyeTa CTaTUYECKMX 3HAYEHUW ONS KOHCTPYKUMK M3 Nombix npodu-
nen, N3roToBrEeHHbIX C YCTAHOBMEHHbIMM B HACTOALWEM cTaHAapTe npeaenbHbIMU OTKIOHEe-
HUAMM 1 Joryckamun Ha popMy, yKasaHbl B npunoxexHun B.

Pa3smepsbl 1 ctaTuyeckue 3HadeHus Ons psga ctaH4apTHbIX BENUYUH yKasaHbl B Npu-
noxeHuu C.

TexHuyeckne ycrnosua noctasok cm. B EN 10219-1.

MpumedaHne — OBo3HaYeHe OCHOBHOWM ocu npodunna (yy) 1 BCcnoMoraTenbHOW (Zz) COOTBETCT-

BYeT 0603Ha4YeHnsiM oceln, npumeHsiembliM B EBpokogax Ha MPOEKTUpPOBaHME CTarlbHbIX KOHCT-

PYKUUA.

2 HopmaTuBHbIe CCbINKU

HacTosawmn ctangapT coOaepXvUT gaTUpOBaHHbIE M HEAATUPOBAHHbBIE CCbISIKWU Ha CTaH-
0apTbl, NOMNOXEHUsT APYrnX AOKYMEHTOB. HOpMaTuBHbIE CCbINIKW, NEPEYUCTIEHHBbIE HUXE, MPU-
BeJeHbl B COOTBETCTBYHOLLMX MeCcTax B TekcTe. [1na 4aTupoBaHHbIX CCbINOK nocreayoLwme nux
N3MEHEHNa NN NepecMoTpP NMPUMEHSIIOT B HAaCTOSILLEM CTaHAapTe TOSbKO NPW BHECEHUN B HETO
N3MEHEeHUN nnn nepecmoTpe. [1ns HegaTMPOBaHHbLIX CCbINIOK MPUMEHSIIOT X NOCneaHne U3gaHus
(BKMOYMasa U3MEHEHMS).

EN 10219-1:2006 [Mpodwunn nosnble cBapHble XONOAHOMOPMOBAHHLIE U3 Henernpo-
BaHHbIX U MESIKO3ePHUCTbIX CTpOoUTEeNbHbIX cTanen. Yacte 1. TexHn4yeckue ycrnoBus nocra-

BOK.
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3 TepmuHbI 1 onpeaeneHusi

B HacTodlem cTtaHOapTe NPUMEHAIOT TEPMUHbI U OnNpeaeneHns, yCcTaHOBMEeHHble B
EN 10219-1:2006.

4 CumBonbl

B HacTosiLLeM cTaHgapTe NPUMEHSIIOT CUMBOJbLI cornacHo Tabnuue 1.

CumBon

A
As

Cy, G

I O Z r

—

EonHunua
n3MepeHus
cm?

M2/m

MM

MM

CM

MM

MM

MM

MM

CM

CM

cMm

MM
Kr/m

%

MM

MM

OnpepneneHue

[Mnowanb nonepeyHoro cevyeHns

Mnowagbs OOKOBOWM NOBEPXHOCTU HA METP ANUHbI
HomunHanbHOe 3Ha4YeHne H60KOBOW ANMHbLI NONbIX Npodunen
KBagpaTHOro ceyvyeHusi; HOMUHanbHOe 3HavyeHue ANNHbI YKO-
POYEHHOW CTOPOHbI MOMbIX Npounen NPAMOYrofibHOro ce-
YeHus

[nuHa Kpyrnon 30Hbl KBagpaTHbIX UK NPSMOYrOSibHbIX MO-
nbix npodunen

[MocTosAHHaa moaynsa KpydYeHus

HomuHanbHOe 3HayeHue BHeLHero avameTpa MorsbixX npo-
domnen Kpyrroro ceveHus

MakcnmManbHbIN U MUHUMArbHbIA BHELWHUW OMaMeTp MNosibIX
npoduren Kpyrrnoro cedeHns, namepeHHbIn B OAHOW Mroc-
KOCTU ceveHns

OTKNOHEHUE OT NPSAMOSNIMHENHOCTH

HomMmunHanbHOe 3HadeHue Oonee ANMHHOW CTOPOHbI MOJbIX
npodunen NPAMoyrofnibHOro ceyvyeHus

MoMmeHT nnowaan 1-ro nopsagka

lMocTosiHHaA UHepuMn KpyydeHusi (MONAPHbIN MOMEHT UHEp-
LMK, TONbKO B MOMbIX NPOdUIIEN KPYrnoro ce4eHns)

Paguyc nHepuuu

OnuHa

Macca Ha egnHULy ASMHbI

OBanbHOCTb

BHewHnn paguyc 3akpyrneHus nonbix npodunen ksagpart-
HOMo UM NPAMOYrONbHOrO CeYeHus

HomuHanbHas TonwmnHa CTEHKU
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V

V1

We|

Wy

X1

X2

yy

7

MM

MM

CM

CM

MM

MM

N3mepeHHoe obLiee ckpyumBaHme

CkpyumnBaHue, namepeHHoe Ha KoHLe npoduns

Ynpyrnin MOMEHT CONpPOTUBNEHUS

[MNacTUYHBLIM MOMEHT CONPOTUBIIEHNA

BorHyToCTb GOKOBOW MOBEPXHOCTM MNOSLIX NPOodUnen Keaa-
paTHOro U1 NPAMOYroflbHOro ceYeHus

BbinyknocTb 6OKOBOW NOBEPXHOCTW MOMbIX Npodunen keaa-
paTHOro UM NPAMOYrOfIbHOMO CeYeHus

Ocb ceyeHuns, OCHOBHasi OCb B MPAMOYrOfibHbIX MOSbIX MPO-
doumnax

Ocb ceyeHus, BcriomoraTesibHas oCb B NPSAMOYrOSibHbIX MO-
NbIX Npounax

Yron mexgy CMEXHbIMW CTOPOHaMu B MOSbIX Npodoumnax

KBagpaTHOro nnm npAamMoyrosibHoro ce4eHua

5 CBegeHusA B 3aKase

B 3akase 1M3rotoBuTeNto HE06XoaMmMo npenocrtaBnUTb cnegyrolme ceeaeHna cornacHo

JaHHoun Yactm EN 10219:

a) BUA, ANUHbI U Npeaen AnvHbl unu anuda (cm. Tadnuuy 4);

b) pasmepsbl (cm. pasgen 8).

I'IpmmeanMe - On cBeeHNA coaepxaTtcsa B nepedHe rpegocrtaBiideMblX 3aKa34nMKoOM

JaHHbIX, ykazaHHoMm B EN 10219-1.

6 MpeaenbHble OTKNOHEHUS U AONYCKU Ha (hopMy U NpefenbHble OTKNOHEeHUA

OT MacCcCbl

6.1 MNpenenbHble OTKIOHEHMS HE AOMKHbI NMPEeBbIWAaTh 3Ha4YeHns no Tabnuue 2 ans

pasmepoB 1 AOMYCKOB Ha hopMy, a TakKe ANnd Macchl, 3Ha4eHuns no Tabnuue 3 Ha AnvHy

NnocTaBnseMbIX U3roTOBUTENEM U3AENUN, 3HAYEHUS No Tabnuue 4 Ha BHELWHU npodunb 3a-

KpyrneHmda n 3Ha4eHna no Tabnuue 5 Ha BHYTPEHHIOKO 1N BHELLUHKOK BbIMYKINOCTb CBApPHOIro

LBa NorsibiX Npoduen, cBapeHHbIX C MPUMEHEHNEM MOPOLLKA.

6.2 BHyTpeHHMe yrnoBble 30HbI NOMbIX Npodunen KBaapaTHOro UK NPSIMOYTOfIbHOIO

CeYeHust AOMKHbI ObITb 3aKpYyrrieHsbl.

MpumeyvaHne — Paamepbl ANs 3aKpyrieHnst BHYTPEHHMX YrIOBbIX 30H HE YCTaHOBIEHbI.
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6.3 [lononHuTenbHble npeneribHble OTKINOHEHUA OBaribHOCTU, HEMNMAaHOMEPHOIro 3KC-

LUEeHTpucuTeTa 1 BbinydnBaHUA MOTYT NMPUMEHATLCA O5A pr6 OnamMmeTpom bonee nnu paB-

HbiM 900 mm 1 D/T 2 50, ecniv OHM NPUMEHSAIOTCA B KaYeCTBE HECYLLMX CBan UM NePBUYHbIX

3MNeMeHTOB B KOMBUHMPOBAHHbIX LUMYHTOBbLIX CTeHKax cornacHo ENV 1993-5. [Ina npumeHe-

HNA 3TUX OOMNMONMHUTENbHBLIX NpeaeribHbIX OTKITOHEHUN OOMKEH ObITb COrnacoBaH KIacc Kade-

cTBa TexHonornyeckmnx gonyckos A, B unu C (cm. npunoxeHue A).

Ta6bnuua 2 — MNMpeaenbHble OTKIIOHEHUA, AONYCKU Ha hopMy M npeaernbHble OTKNOHeHUs

OT Macchbl

[NokasaTenb

Monble npodunn Kpyrnoro
ceyeHuns

Monble npodunn KBagpaTHOro uUnu
NPSIMOYrOfbHOrO CeYeHnst

BHelwHne pasme-
pbl (D, B n H)

+ 1%, ¢ MUHUMaInbHbLIM
3HavyeHuem = 0,5 mm, HO
He bonee + 10 MM

BokoBas anuHa | lNpegernbHble

MM OTKITOHEHUS

H, B <100 + 1%, c HO He
MeHee + 0,5 Mm

100<H,B <200 | +0,8%

H,B> 200 +0,6%

TonwmHa cteHku T

Mpu D < 406,4 mm:
T<5wmm: £10%

T> 5mm: £0,5%

Mpn D > 406,4 mm:

+ 10%, HO He bonee * 2
MM

T<5mMm: +10%
T>5mm: £0,5%

OanbHocTb O

2% B nonbIx Npounax c
OTHOLLEHMEM aMameTpa K
TONWWMHE CTEHKM < 100

BorHyTocTb / BbI-
NYKIOCTb (X1; X2) °

MakcumanbHo 0,8 %, HO HE MeHee
0,5 Mm

[MpsimoyronsHOCTb
CTOPOH

90 +1°

BHewHun pagnyc
3akpyrnenus (C,,

Cwm. Tabnuuy 3

Coumnn R)

Ckpy4dmnBaHune V - 2 Mm + 0,5 MM/M AnnHbI
MpamonnHenHocTts | 0,20% no sBcen anuHe n 3 | 0,15% no Bcen anvHe n 3 Mm Ha 1
e MM Ha 1 M AnWHBbI M OSTNHbI

Macca M + 6% Ans oToenbHOW NOCTaBNAEMON OfNHbI

3 Mpwn oTHOWEHMM grameTpa K TonwmHe 6onee 100 npegenbHble OTKIOHEHUST HA OBarlb-

HOCTb COrnacoBbIBatoT.

2 I'Ipep,eanble OTKINMOHEHUA Ha BOrHYTOCTb U BbIMYKIOCTb NPUMEHAKTCA HE3AaBUCUMO OT

npeneyibHbIX OTKIOHEH

WU ONA BHELWHUX pa3MepoB.
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Ta6bnuua 3 — I'Ipen,eanble OTKITOHeHus1 BHeLWWHero paguyca 3akpyrrieHus

Pasmepbl B MM

TonwuHa cteHku T

BHelwwHun pagnyc 3akpyrneHus
3HayeHune Cq, Counn R @

T<6 oTl6Tpno24T
6<T<10 oT20Tpo30T
T>10 o124 Tpno36T

2 CTOpOHbI OOJDKHbI MPOXOONUTb HE TaHreHunasnibHO OTHOCUTEJTIbHO OYIrn 3aKpyriieHus.

Ta6nuua 4 — npeaenbHble OTKNOHEHWUS NOCTaBNAEMON U3roToBUTENEM ANUHbI ¥

Pasmepbl B MM

Bua anuvHbi dnanasoH AnuHbl unu gnuHa L MpenensHble OTKIIOHEHNSA
MM
TexHonornyeckas | 4000 < L < 16000 c pasHu- | 10% noctaBnsgembix npodunen mMoryt
CTaHgapTHas Len anuH He 6onee 2000 ObITb HUXXE MUHUMANbHOW ANUHbLI ANA
annHa Ha 3aKka3blBaeMylo NO3NLMI0 | 3aKa3biBaeMOoro gvanasoHa, Ho He
MeHee 75% MUHUManNbHOW ANVHbI
YcTtaHoBneHHad = 4000 0 M
aOnnHa 0
ToyHaa anuHbl P | <6000 +5 MM
0
<L< +15
6000 < L 10000 B mm
+5
> 10000 o MM+ 1 mMm/m

3 3aKka3umk AOMKEH yKasaTb B 3aKkase enaeMmbilit BUA ANUHbI, AManasoH AMUHbI UK ASUHY.

® OBblyHast AnuHa cocTaBnseT 6 u 12 M.

Ta6bnuua 5 — I'Ipen,eanoe OTKIIOHeHue BHYTpeHHeﬁ M BHeELUHeNn BbIMYKNIOCTU CBApPHOro

wBa nonbiX npoqmneﬁ, CBapeHHbIX C NPpUMeHeHneM NopoLlKa

Pasmepbl B MM

TonwwmHa cteHku T

BbinyknocTb cBapHOro LWBa, Makc.

<142

3,5

> 14,2

4,8

7 AcnbiTaHue no onpeaeneHuio paamepos U opMbl

7.1 O0Lwume nonoxeHus

Bce BHewWwHne pa3mepsbl, BKIlo4aA oBaribHOCTb, USMEPAIOT Ha PaCCTOAHUN OT KOHLIOB

He meHee D gna npodomnen Kpyrnoro cedeHus, B — ansa npodunen kBagpaTHOro ceYyeHus n

H — ana npodunen npssiMoyrosibHoro cevyeHuns, Ho He meHee 100 MM OT KOHLLOB.

7.2 BHelwHue pa3mepbl

HnameTp D B npodunsix KPYrioro ceveHmst nsMepsitoT o BblGopy M3roTOBUTENS He-

nocpeacTBEHHO, HanpUMep, C NMOMOLLbIO LUTAHTEHLUMPKYNIS UM PYNETKN.
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Flpep,eanble NO3NLINKN TOYEK ONA N3MepeHnd BuH KBagpaTHbIX U MPAMOYIOJibHbIX

npodunen ykasaHbl Ha pucyHke 1.

Pasmepbl B MM
K

i
| |

L2

S

2 OTOT NokasaTerb SABNSeTC MakCUMarbHbIM 3HA4YEHNEM npun namepeHnn B vinn H n makcu-

ManbHbIM 3Ha4YeHWeM nNpu namepeHun T.
PucyHok 1 - lMpeaenbHbie no3uumm Touek ans uamepenus B, H u T B npocmnsax keaag-

paTHOro 1 NPAMOYrofIbHOro CeYeHus

7.3 TonwuHa CTeHKH

TonwmHy cTeHkn T U3MepsatT Ha PacCTOSAHUM He MeHee 2T OT CBapHOro LUBa.

MpenenbHble NO3MUNKN TOYEK ANS U3MEPEHUS TOMLWLMHBI CTEHKWU NOSbIX Npodunen
KBagpaTHOro 1 NPSIMOYrofibHOro CeYeHNs ykasaHbl Ha pUCyHKe 1.

MpumevaHne — TonWmMHY CTEHKN OBbIYHO M3MEPSAIOT OT KOHLA Npodounst Ha pacCTosIHUK, CO-

CTaBnsoLLEM He Bonee NONOBMHbLI BHELLHErO AnaMeTpa Uiy noroBuHbl 6onee AnnHHON 6o-

KOBOW CTOPOHBI.

7.4 OBanbHOCTb
OBanbHocTb O nonbix Npoduen Kpyriioro CE4EHNa pacCcumnTbIiBatOT MO CrieayroLwen

dopmyrne — CM. Takke npunoxeHue A Ha TpybHble cBau:

O(%) = w %100
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7.5 BOrHyToCTb U BbINYKNOCTb
BOrHyTOCTb X1 UNK BbINYKNOCTb X, GOKOBbLIX MOBEPXHOCTEN NOSbIX NpOduUnen KkBaa-
paTHOro NN NPAMOYrOfIbHOrO CeYeHUs U3MEPSIOT, Kak NpeacTaBreHo Ha PUCYHKe 2.
3HayeHne OTHOCUTENBHOM BOTHYTOCTU UMK BbIMYKNOCTU PpacCYMTbIBAOT Cneayowmm

obpasowm:
21 % 100%: 22 x100%; ~Lx100%; ~2 x100%;
B B H H

B aTtom cnyyae B 1 H aBnsitotcs 60koBON ONIMHOM NOBEPXHOCTEN C BOMHYTOCTbIO X1

nnn BbINYKNOCTbH Xp.

7.6 NepneHANKYNAPHOCTb CTOPOH

OTKNOHEHNEe CTOPOH MNOMbIX Npodunen KBagpaTHOro NNn NPSIMOYrosibHOro Ce4YeHns oT
nepneHAnKYNapHOCTU N3MEPAIOT Kak pasHuLy mexay 90°u 6 no PUCYHKY 3.

7.7 BHewHW paguyc 3akpyrneHus

7.7.1 BHelwHnN paguyc 3akpyrneHus nonbix npodunen KsagpaTHOro unm npsamo-
YrONbHOMO CeYeHUsi U3MEPSIIOT Ha BbIBOP M3roTOBUTENA cornacHo 7.7.2 nnun 7.7.3.

7.7.2 [lyry 3akpyrneHns namepsoT pagmyCcHbIM LIabrnoHOM.

7.7.3 l3mep4atoT pacctosiHne Mexay Toukamm nepecedeHnst 6OKoBbIX NNMHUA 1 OyTK
3aKpyrrneHus, C O4HON CTOPOHbI, N TOYKOM NepeceveHns yornmHeHUn NioCKUX CTOPOH, C Apy-

ron ctopoHsbl, (C; n C, Ha pucyHke 4).
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PucyHok 2 — U3amepeHne BOrHyTOCTM UMK BbINYKMOCTU NOSbIX Npocdmnen KBagpaTHOro

unn NnpAaMoyrosfibHoro ce4yeHums

]

%

.

PucyHok 3 — lNepneHANKYNApPHOCTbL CTOPOH NOJbIX Npodunen KBaapaTHOro Unu nps-

MOYroJyibHOro ce4eHus
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PucyHok 4 - BHelwHui paguyc 3akpyrieHusa nonbix npodwunen KBagpaTHOro unum nps-
MOYroJfibHOro ce4yeHus

7.8 CKpyumBaHue

CkpyumnBaHue V nonoro npoduns KBagpaTtHOro Unu NpsiMoyroyibHOro ceveHns onpe-
OEensoT Ha BbIOOp N3rotToBUTENS cornacHo 7.8.2 unm 7.8.3.

7.8.2 Npodunb yknagbliBatoT Ha rOPU3OHTarbHYK MOBEPXHOCTb U HA OOHOM KOHLIE
NPWXMMatoT K OCHoBe. Ha NpoTMBOMOSIOXHOM KOHLE Npoduna onpeaensoT pasHuLy Mexay
pPacCTOAHNAMM 0B6OUX HMXKHUX 3aKPYTNIEHUA OTHOCUTENBHO FOPU3OHTAarIbHOM OCHOBBI (CM.

PUCYHOK 5).

PucyHok 5 - CKpyuMBaHue nonbix npodunen KBagpaTHOro UM NpAMOYrofibHOro ceve-

HUA

7.8.3 CKkpyymBaHue U3MepsaroT BaTepnacomM U MMKPOMETPOM (MUKPOMETPUYECKUM
BMHTOM). B 3TOM crniydyae ncxogHom AnuHon Batepnaca aBnseTcs paccTosiHe Mexay TouKa-
MK nepeceyeHns 6OKOBOWM NUHUKN C Ayramun 3akpyrneHnsa (CM. pucyHok 6). CkpyynsaHmem V
ABNAETCA pasHuLa Mexay 3HadyeHnaMun Vi, nonyyeHHbIMn Ha 06omnx KoHuax npodunsa (cMm.

PUCYHOK 6).
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(]

1 Batepnac
2 H onsa npamoyroneHbiX, B ons kBagpaTHbIX npodunen

PucyHok 6 — U3amepeHue ckpyumBaHus

7.9 NMpAMONMHENHOCTb

OTKNoHeHne oT NPAMONMHENHOCTW € MO BCen ANMHE NOforo npoduns namepsiioT B
TOYKe, B KOTOPOWN Npodunb MMeeT HambonbLLee paccToaHNE OT NPAMOWM NIMHUK, COEaNHSIIO-
wen obf koHua, Kak NpeacTaBneHo Ha pUCyHKe 7, rae L — noctaBnsiemasi MU3arotoButenem
anvHa. OTHoCUTENbHOE OTKITOHEHME OT NPAMOSIMHENHOCTM PacCYMThLIBaKOT cneayowmnm ob-

pa3oM:
€ x100%
L

Kpome aToro Ha Bcex oTpeskax AnunHbl L 1 M nonoro npoduns MECTHOE OTKIIOHEHUE €

OT NPSAMONMHENHOCTM NO BCEWN ANMHE He AOMMKHO NpeBbIlaTh 3 MM.

PucyHOK 7 - MsmepeHMe OTKITOHEeHMA OoT I'IpﬂMOﬂI/IHEVIHOCTVI

8 Pa3mepbl 1 cTaTuyeckmne 3Ha4eHus

CraTuyeckne HOMUHarbHbIE 3HAaYEeHUs AN pacyeTa KOHCTPYKUUIW U3 NornbixX Nnpodu-
newn cornacHo gaHHoun Yactn EN 10219, koTopble N3rotaBnmBaloTCa cornacHo TpeboBaHnaMm
K pasmepam HacTosLero ctaHgapTa n KoTopble npefHasHayeHbl A5 CTarnbHbIX COOopYyXe-

HUN, pacCYnUTbIBAIOT COrMacHO NPUIoXXeHuto B.
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CtaTuyeckme HOMUHarbHbIE 3HAYEHUN AN psaa CTaH4aPTHbIX BENNYMH XONOAHO-
POpPMOBaHHbIX NOMbIX Npodunen ana crtanbHbIX KOHCTPYKUMA NpuBeaeHsl B Tabnuue C.1
Ansa npodomnen Kpyrnoro cevexus, B Tabnuue C.2 — gna npodunen kBagpaTHOro cedeHus, B
Tabnuue C.3 — gns npodunen NpsiMOYroyibHOro Ce4YeHns. AT CTaTUYECKME 3HaYeHns pac-
cuMTaHbl No hopmynam, ykasaHHbIM B NpUroxeHum B.

I'IpmmeanMe — He Bce narotoButenu noctaenawoT I'IpO(bVIJ'II/I C BeJimnd4nHamm m TOJ'ILLI,VIHOI7I CTe-

Hok no Tabnuuam C.1, C.2 n C.3. MNoTpebutento noaToMy pekoMeHL0BaHO NPOBEPATb HanNu-

4ue. I'Ipocbvmw C apyrmmm serimvdinHamm 1 TOJ'ILLI,VIHOI7I CTEHOK MOTYT NOCTaBNATbLCA MO COorraco-

BaHUIO C N3roToBUTESIEM.
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MpunoxeHune A

(cnpaBo4HoOE)

[dononHutenbHbIe AONYCKM HA POPMYy CBalHbIX TPYO

A.1 OGLwue nonoxeHus

B HacTosLeM npunoxeHun cogepxaTca OPUMEeHTUPOBOYHbIE 3HAYEHUS AONONHUTENb-
HbIX NPeAenbHbIX OTKITOHEHUI, KOTOPbIE MOXHO NPUMEHSATbL AN1s TPYO, MCNOMb3yeMbIX B Ka-
4YecTBe HeCyLMX CBan Unm NEPBUYHBIX ANIEMEHTOB B KOMOUHNUPOBAHHbBIX LUMYHTOBbLIX CTEHKaX
cornacHo ENV 1993-5. 31u TpeboBaHna pacnpocTpaHATCs rmaBHbIM 06pa3om Ha Tpy6bl
anameTtpom = 900 mm n D/T = 100.

B ENV 1993-5 onsa Bepudukaumm ceam, B KOTOPbIX MOTyT BO3HUKATb BbINYKNOCTU, Ae-
naetcs ccbirika Ha nonoxxeHna ENV 1993-1-6. BbinyknocTn MoryT BO3HUKaTb YaCTUYHO 13-3a
reoMeTpuyecKuUx HeCoBEepLLEHCTB CBaun BCNeacTBMe OBalibHOCTU, HEMNMTAaHOMEPHOrO 3KCLEH-
TpucuteTa v BbinydnsaHusa. B ENV 1993-1-6 ykasaHbl npeferibHble 3Ha4YeHUs Ha 9TU reo-
METPUYECKNE HECOBEPLLEHCTBA, KOTOPbIE 6A3NPyOTCA Ha KOHLEMNLMM KNacCoB KayecTBa
TEXHOJSI0rM4ecknx gonyckos. [lopaaok onpegeneHnsi 0BanbHOCTU, HENNTAHOMEPHOrO 3KCLEH-
TpUcuTeTa 1 BbiMyYNBaHUA, @ TaKKe peKkoMeHOyeMble MakCUManbHble 3Ha4YeHna ansa Kaxgo-
ro Kriacca KkadecrtBa TEXHOSTIOrMYeCKMX OOMNyCcKoB ykasaHbl B A.2, A3 n A4.

I'Ipwvleanme 1- D,OI'IOJ'IHVITeJ'IbeIe cBeeHnd O Knaccax KayectBa TEXHONMOMMYeCKMnxX gonyc-

KOB U MX BIIUSTHAMN Ha KOHCTPYKLUMIO, a TaKke npumMmeHeHne cnmeornoB cM. B ENV 1993-1-6.

MpumeyaHue 2 — 3HadeHns onpefeneHHbIX ykasdaHHbIX B Tabnuvuax A.1, A.2 n A.3 napamert-

POB MOTYT pasnunyaTbCs B HaLMOHanNbHbIX NpunoxeHuax kK ENV 1993-1-6. NapameTpel, ycTa-

HOBJ1€HHble Ha HaUuMOHallbHOM YpPOBHE, YKa3aHbl B KOHKPETHOM HaUMOHalNbHOM MNPUINOXEeHUN K

ENV 1993-1-6.

A.2 lononHuTenbHbIA AONYCK HAa OBaNIbHOCTb

OBanbHOCTb cBanHOW Tpybbl onpegenseTca napametTpoM U, pasHuuen Mexay mMak-
cUManbHbIM U MUHUMarbHbIM 3HA4YEHWEM BHYTPEHHEro guameTpa B 3aBUCMMOCTU OT HOMMU-
HanbHOro BHyTPeHHero gnameTpa (CM. pucyHok A.1):

u, = dmaxd— d.in
nom

roe

dmax VM3MEpPEHHbI MakCMMaribHbIN BHYTPEHHUIA OnaMeTp;

dmin  M3MEpPEHHbI MUHMUMASIbHBIN BHYTPEHHUI AnamMeTp;
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drom HOMMHanNbHbIA BHYTPpeHHUN anameTp (d = D — 2T, cm. B.2).
[ns onpegeneHnss MakcMmarbHOro U MMHUMAanbHOro 3Ha4YeHNs HeobxoanmMo nNpoBec-

TW onpeaesieHHoe Konm4ecTtBo M3MepeHVIl7I.

- -~
dnorn .
/ N
/ \
/ \
' ‘ dmln
\ /
\\ /
A\ /
O e —
dmax

PucyHok A.1 — Onpegenenue d,,, dmax ¥ 3aBUCMMOCTU ¢ d

MapameTp oBanbHOCTM AOIMKEH COOTBETCTBOBATL CreayloLleMy TpeboBaHMIO:

U < Ur, max

roe

Ur, max 4OMYCTUMOE MakcMmarbHOe 3Ha4YeHne napameTpa OBarbHOCTH
PekomeHayeMble 3HaYeHUs NS KaXaoro Knacca KayecTBa TeXHONOMMYecknx aonyc-

KOB yka3aHbl B Tabnuvue A.1.

Ta6bnuua A.1 — MakcumanbHO AONMYCTUMbIE 3Ha4YeHUs Anst OBaNbHOCTU U, max

Pasmepbl B MM

Knacc kadyectBa | KavecTtBo 3HayeHne U, max 3 nna guanasoHa anameTpa d
TEXHONOMMYeCcKmx d <500 500 < d < 1250 d= 1250
[ONyCKOB

Knacc A OTNNYHOE 0,14 0,007 + 0,0093 (1,25 - d) 0,007

Knacc B BbICOKOE 0,02 0,010 + 0,0133 (1,25 —-d) 0,01

Knacc C HopMarbHoe 0,03 0,015+ 0,02 (1,25 -d) 0,015

4 B HaLMOHamnbHbIX NpUNoxeHnax k ENV 1993-1-6 MOryT yCTaHaBnMBaTbCA Ha 3T nNapamMmeTpbl
Opyrue 3HayeHus. B crniydasx pasHornacui criegyeT ccbinaTbCa Ha HauMOHanbHOe NpunoXeHue K
ENV 1993-1-6.

A.3 [lonyck Ha HenMaHOMepPHbIN IKCLUEHTPUCUTeT
HennaHOMepHbI 3KCUEHTPUCUTET, HENPEeAHaMEPEHHOE CMeLLEeHNE CTEHOK Tpybbl Ha

CTblKax, onpeaensetca napameTpom U No crnegyrowen popmyne:
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Ue HennaHOMepPHbI SKCLEHTPUCUTET MEXAY NMUHUSIMU cpeaHen TONWUHbI CTEHKN
Ha CTblKk& OTHOCUTEITbHO HOMWHAITbHOW TOMLLMHBI CTEHKU;
T HOMMWHarbHasi TOMWWHA CTEHKN TPYObI.

MpumeyaHne — [ins coeguMHeHnn mexay Tpy6amum ¢ pasnmyHon TOSNLUHOM CTEHOK PEKOMEH-

ayetcsa npumeHats ENV 1993-1-6 B Ka4eCcTBe KOHTPOSLHOIO ctaHgapTa.

Y

-

.

B
- —

PucyHok A.2 — U3amepeHUne 3KCLEeHTPUCUTETA CTEHKMU TPYObI e,

HennaHoMepHbIN 3KCUEHTPUCUTET JOSMKEH COOTBETCTBOBATL criegytowemy Tpebosa-
HUIO:

ea S ea,max

roe

€amax MakCMManbHO AOMNYCTUMOE 3HA4YeHe HENMaHOMEPHOro aKCUEeHTpucuTeTa.

PekomeHayeMble 3Ha4YeHnsa s Kaxaoro Knacca Kayectsa TEXHONOMMYECKNX Aomnyc-
KOB yKa3aHbl B Tabnuvue A.2.

MapameTp akcueHTpucuTeTa U OMKEH COOTBETCTBOBATL creayowemMy Tpebosa-

HUIO:

Ue S Ue,max

roe

Ue max MakcMManbHO A0MYyCTMMOE 3Ha4YeHne napameTpa HemnnaHoOMepPHOro 3KCLEHTPU-
cuTeTa.

PeKOMeHﬂ,yeMble 3Ha4YeHNd OnAa KaXXgoro Kriacca Ka4vecrtBa TEXHOJIOTMYECKNX Aonyc-

KOB yKa3aHbl B Tabnuvue A.2.
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Ta6bnuua A.2 — 3HauyeHuUs NpeaenbHbIX OTKIIOHEHUA NapamMeTpa HennaHOMepHOro 3Kc-

ueHTpucuteTa Ug max U HENNMAHOMEPHOTO 3KCLIEHTPUCUTETA €, max

Pasmepbl B MM

Krnacc ka4yecTtBa TeX- KayecTtBO Ue max 3) €a.max
HOMorMyeckux gonyc-

KoB
Knacc A OTNnN4YHOE 0,14 2
Knacc B BbICOKOE 0,2 3
Knacc C HOpMarbHOEe 0,3 4
4 B HauuoHarnbHbIX NpunoxeHusx k ENV 1993-1-6 MOryT yCTaHaBnMBaTbCA Ha 3TN NapameTpbl
Apyrve 3HayeHus. B cnyyaax pasHornacun cnegyeT cCbinaTbCa Ha HauMOoHarnbHoe NpUIioXeHne
K ENV 1993-1-6.

A.4 lonyck Ha Bbiny4yMBaHue
"MyBuHy BbINy4YMBaHUSA W B CTEHKE TPYObl M3MEPSIOT Kak MepuanoHarnsHoO, Tak U no
NepuMeTpy C NPUMEHEHNEM LUTAHreHUMPKYNS ANMHOM g o pucyHky A.3.

B aTom cnyvae

a) AnvMHa B MepuanoHabHOM HarnpasneHum 1 no nepumeTpy | =4vr xT ;

b) AnvHa nonepeyHo ceapHbIM WBaMm lg = 25T npu |y < 550 mm.
LWTaHreHuMpKynb NS MepUoanHanbHbIX USMEPEHNA O0SKEH ObiTb NPAMbIM, LWAGOH
ONS U3MepeHus Mo nepumeTpy A0SMKeH MMeTb KpuBon paanyc. B atom cnyyae:

D-T

r=——
2

MpumeyaHne — [ins coegmHeHnn mexay Tpybamum ¢ pasnmyHom TOMLWUHOM CTEHOK PEKOMEH-
ayetcsa npumeHsaTe ENV 1993-1-6 B Ka4eCTBe KOHTPOSILHOMO cTaHgapTa.

-
/]

ﬁ/

PucyHok A.3 — UamepeHune BbINy4YnBaHUA W
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My6uHa BbiNy4YMBaHMin B CTEHKE TPYOHON cBan onpegensieTca napametpom Ug cre-
aylwmm obpasom:
W,
U,=-—>2
Ig

MapameTp Uy ormkeH cooTBETCTBOBATh creayowemy TpeboBaHuio:

Ug = Ug, max
roe
Ud’ max MaKCmMalibHO AonyctuMoe 3Ha4YeHne napameTpa Bbiny4YnBaHUA.

PeKOMeHﬂ,yeMble 3Ha4YeHUd Ona KaXXgoro Kriacca Ka4vecrtBa TEXHOJIOTMYECKNX aonyc-

KOB yKasaHbl B Tabnmue A.3.
Ta6bnuua A.3 — 3HaYeHUs NnpeaenbHOro OTKIOHEHUA NapameTpa Bbiny4ynBaHUA

Pasmepbl B MM

Knacc kadecTtBa TEXHOMOrM- KayecTBO Ud, max 3
YeCKMX A0MYyCcKoB

Knacc A oTnn4Hoe 0,006
Knacc B BbICOKOE 0,01
Knacc C HOpMarsbHOEe 0,016
4 B HauMOHanbHbLIX NpUNoXeHusx kK ENV 1993-1-6 MoryT ycTaHaBNMBaThCs Ha 3TV NapameTpbl
Apyrue 3HadyeHus. B cnyvasx pasHornacui cnegyeT cebliaTbCA Ha HaunoHarnbHOE MpuUIioXeHne
K ENV 1993-1-6.
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MpunoxexHune B
(oba3aTenbHoe)

dopmynbl 4N pacyeTa cCTaTUY4EeCKUX 3HaYEeHUN

B.1 O6wme nonoxeHus

B Tabnuuax C.1, C.2 n C.3 HacTodwero ctaHgapTa angd psaa ctaHgapTHbIX BENUYMH
XOJT0AHO(POPMOBaHHbIX MNOSbIX NPOUNEN ykasaHbl CTaTUYECKME HOMUHAMBbHbIE 3HAYEHUS.
CtaTuyeckme HOMUHarbHbIE 3HAYEHUN AN APYrMX BENIMYUH U TOMLLMHBI CTEHOK NOJIbIX NPO-
domnen ons cTanbHbIX KOHCTPYKLMIA, MOCTaBSIEMbIX COrnacHO TpeboBaHNAM HAaCTOSILLErO
CTaHgapTa, pacCyuTbiBalOT C MPUMEHEHUEM YKa3aHHbIX H/XKe (dopMyr.

MpumeyaHne — OB6o3HaveHe OCHOBHOM ocy Npodhuns (Yy) u BCoMoraTenbHoOM (Zz) COOTBETCT-

ByeT 0003Ha4YeHnaMm OCGVI, npMMeHdemMbiM B EBpOKO,EI,aX Ha NpoeKkTnpoBaHmMe CtalibHbIX KOHCT-

PYKUMI. ITO ABNSAETCA N3MEHEHMEM MO CPABHEHWUIO C paHee NpUMeEHSEMbIMN 0O03HaYEHMSMMN.

B.2 Nonble npocpunu Kpyrnoro cevyeHus

CraTudeckue 3HayeHus Ha nosble Npounu Kpyrinoro ceveHus no tTabnuue C1. pac-

CYMUTaHbI C NpUMEeHeHNneM crnenyrumnx recomeTpn4ecknx 3Ha4YeHun no cnenyrwmm cbopmy-

nam.
HoMuHanbHbIM BHELLHWIA AnamMmeTp D (Mm)
HomuHanbHas TONWWHA CTEHKN T (Mm)
HomuHanbHbIA BHYTPEHHUN anametp d =D - 2T (Mm)

OTU NapameTpsbl, KOTOpble XapakTepHbl ANa PopMbl MOMbIX NPOdUIIEN KPYTNOro ceve-
HWUS, MOTYT OTNNYaTbCA B Npegerniax A4onyCTUMbIX MO HacTosWweMy cTaHgapTy npefenbHbIX

OTKITOHEHUN, npn 3TOM CTaTn4eCKmne 3Ha4yeHna oCTaroTcA HEUM3IMEHHbIMU.

Mnowanb 6oKOBOW No- _nxD (M?/m)
BEPXHOCTU A= 10°
Ha KaXkabli METP ANVHbI
Mnowanb nonepeyHoro ce- m(D? —d?) (cMm?)
YeHus A= 107
Macca Ha egnHuLy ANVHbI M=0,785 A (kr/m)
MoOMeHT nrowaam 2-ro no- _m(D* —d*) (cm?)
pApka T
Paguyc nHepuun _ | (cm)

i=.—

A

YnpyrMii  MOMEHT  compo- W, = 21x10 (cm®)
TUBNEHNA ‘" D
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[MnacTuyHbIN  MOMEHT co- D3 -d3
NpoOTUBNEHUS Wy = 6x10°
lMocTosiHHas nHepumnn Kpy- l, =2l
YeHus (NONAPHbLIA MOMEHT

NHepLmmn)

lMocToaHHas moayns Kpy- Ci=2 Wq
YeHns

EN 10219-2

(cm”)

(cm®)

(cm”)

B.3 MNonbie npodunnu npAMOyronbHOro n KBaapaTtHoOro ce4yeHus

CtaTtnyeckue 3Ha4YeHust Ha nosnble NPodunn KBagpaTHoOro cevyeHns B Tabnuue C.2 n

NpPAMOYrosibHOro ce4yeHnsd B Tabnuue C.3 paccyuTaHbl C NpUMEHEHNEM crneayrownx reo-

METPUYECKNX 3HAYEHUN No cneayowmnm popmynam.

HomuHanbHas AnuHa CTOPOHbI KBaapaTHOro nNpo- B
domnsa nnn 6onee KOPOTKOM CTOPOHBI
NPAMOYronbHOro Npoguss

HomuHanbHas gnvHa 6onee AnMHHOM CTOPOHBI H
NPSIMOYrOSIbHOro Npodunns
HomMunHanbHas TonwmMHa CTeHKU T

BHelwwHnn gnameTp 3akpyrreHus r, B pacdeTax co-
cTaBndeT:

- ONs TOMLWWHbI 0 6 MM 20T
- Ang TonwmHbl ot 6 Ao 10 mm 25T
- NS TonwuHbl 6onee 10 mm 30T

BHyTpeHHWUI ouameTp 3aKkpyrieHuns r B pacyeTax
COCTaBnserT:

- Ang TOrMWMHbI 40 6 MM 10T
- ANs TOMNWUHbI oT 6 40 10 Mm 15T
- ANa TonwuHbl 6onee 10 Mm 20T

(Mm)

(Mm)

(Mm)

(Mm)
(Mm)
(Mm)

(Mm)
(Mm)
(Mm)

OTn napameTphbl, KOTOPbIE XapaKTepHbl Ans OPMbl NONbIX NPOdUNen KBagpaTHOro u

NPAMOYroJibHOro ce4YeHna, MoryT oTiim4aTbCA B npeaenax aonyctuMblX NO HacTodwemy

CTaHOapTy npeaenbHbIX OTKINOHEHUN, npn 3TOM CTaTU4eCKne 3Ha4yeHna oCtaltoTCA HEU3MEH-

HbIMW.

Mnowaab 60KOBOM NOBEPXHO-
CcTn
Ha KaXkabli METP ANWUHbI

:%(H +B—-4r, +7m,)

Mnowaab nonepeyYyHoro ceve- As 2T(B+H -2T) - (4-m)(rf —r?)

Macca Ha egnHuLy OSNvHbI M=0,785 A

- OCHOBHasA OCb

(M%/m)

(cm?)

(kr/m)

49



EN 10219-2

4
_ 1 |[BH® (B-2T)(H-2T)° ) , (cm”)
W_104|: 12 - 12 _4(|9+Aghg)+4(l4?+Afhf
- BCoMoraTtenbHas ocb
4
_ 1 |BH® (H-2T)(B-2T)* (cm”)
ZZ_104|: 12 - 12 _4(|9+A9h92)+4(|ff+Afh§
Paawnyc nHepuum
- OCHOBHas OCb _ l, (cm)
Iyy = K
- BCNomoraTtesnbHasa oCb _ | (cm)
I, ==
“ A
Ynpyrum MoOMeHT conpoTuBe-
HUS
- OCHOBHas OCb 2, (cm®)
Wy, = T x10
- BcriomoraTenbHas ocb 21, (cm®)
Wel 7 = ? x10
[MnacTUYHbIN MOMEHT conpo-
TUBIEHUSA
- OCHOBHasi 0Cb
3
_ 1 [BH? (B-2T)(H-2T)? (cm)
plw_ﬁ{ 4 - 4 —4(Ajhy) + 4(Achy)
- BCoMorarerbHas oCb
3
_ 1 |HB? (H-2T)(B-2T)> (cm”)
pIzz_F{ 4 - 4 _4(Aghg)+4(A{h5)
[MocTosiHHasa nHepunn Kpy4e- 1 [_5h (cm?)
HUA (MONAPHBIA MOMEHT UHEP- I = 10% T 3 +2KA,
Lum)
[MocTosiHHas moaynsa KpyyYeHus — I, (cm®)
' T+K/T
roe
2
Vg MM
A=)
2
MM
A = [1— ’—Tjrf
4
WH _(10_3nj OCHOBHasi 0Cb (MMm)
° 2 \12-31)° (ans BcnomoraTensHoi ocn H 3a-
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hooH-2T _(10—3njr
¢ 2 12-37)"

1 1 4
Ly =l o~ === "
(3 16 3(12—377)]

| = E—E—; r4
“ 13 16 312-3m))"
h=2((B-T)+ (H-T)) - 2R(4 —)

A, =(B-T)(H -T))-R’(4-m)
= 2AT

MeHSI0T Ha B)
OCHOBHasi OCb
(ans BcnomoraTensbHon ocun H 3a-

MeHSI0T Ha B)

EN 10219-2

(Mwm)

(M)

(M)

(Mwm)

(MM°)

(Mwm)
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MpunoxexHune C

(oba3aTenbHoe)

CraTtnyeckme 3Ha4YeHuUA paAa CTaHAAPTHbLIX BEJIMYUH

Ta6nuua C.1 — HomMMHanbHble pasmepbl U CTaTUYECKUE 3HAYEHUS MOonbIX npodunen

Kpyrnoro ceyeHus (cM. pucyHok C.1)

Homu- Homn- |Macca |[lno- Mo- Paguyc |Ynpyrun |Mnactuu- |lMoctosH- |lMocto- |Mnowaab |Homu-
HanbHbIA |HanNb- |[Ha eau-|Wwadb MEHT  |MHep- |MOMEHT |HblAi MO-|Has WHep-|sHHas |BokoBoW Hanb-
BHELUHWIA |Has HULY ceveHuns |nno- Lunm conpo- MeHT UMM Kpy- | MOAYNS |MOBEPXHO- |Has
avameTp |Tonww- |AnuHbI waam 2 TUBNEHUs | conpo- YeHus Kpyye- |CTu AnvHa
D Ha nopsia- TUBNEHNA HWS Ha Kaxabli  |Ha
MM CTEHKM Ka We MeTp AnN- | TOHHY
M A | i cm® Wy Ci Hbl
T Kr/m oM’ om* cMm cm® It cm® As M
MM oM’ m"
21,3 2,0 0,95 1,21 0,571 | 0,686 0,536 0,748 1,14 1,07 0,0669 1050
21,3 25 1,16 1,48 0,664 | 0,671 0,623 0,889 1,33 1,25 0,0669 863
21,3 3,0 1,35 1,72 0,741 | 0,656 0,696 1,01 1,48 1,39 0,0669 739
26,9 2,0 1,23 1,56 1,22 | 0,883 0,907 1,24 2,44 1,81 0,0845 814
26,9 25 1,50 1,92 1,44 | 0,867 1,07 1,49 2,88 2,14 0,0845 665
26,9 3,0 1,77 2,25 1,63 | 0,852 1,21 1,72 3,27 2,43 0,0845 566
33,7 2,0 1,56 1,99 2,51 1,12 1,49 2,01 5,02 2,98 0,106 640
33,7 25 1,92 2,45 3,00 1,11 1,78 2,44 6,00 3,56 0,106 520
33,7 3,0 2,27 2,89 3,44 1,09 2,04 2,84 6,88 4,08 0,106 440
42,4 2,0 1,99 2,54 5,19 1,43 2,45 3,27 10,4 4,90 0,133 502
42,4 25 2,46 3,13 6,26 1,41 2,95 3,99 12,5 5,91 0,133 407
42,4 3,0 2,91 3,71 7,25 1,40 3,42 4,67 14,5 6,84 0,133 343
42,4 4,0 3,79 4,83 8,99 1,36 4,24 5,92 18,0 8,48 0,133 264
48,3 2,0 2,28 2,91 7,81 1,64 3,23 4,29 15,6 6,47 0,152 438
48,3 25 2,82 3,60 9,46 1,62 3,92 5,25 18,9 7,83 0,152 354
48,3 3,0 3,35 4,27 11,0 1,61 4,55 6,17 22,0 9,11 0,152 298
48,3 4,0 4,37 5,57 13,8 1,57 5,70 7,87 27,5 11,4 0,152 229
48,3 50 5,34 6,80 16,2 1,54 6,69 9,42 32,3 13,4 0,152 187
60,3 2,0 2,88 3,66 15,6 2,06 5,17 6,80 31,2 10,3 0,189 348
60,3 25 3,566 4,54 19,0 2,05 6,30 8,36 38,0 12,6 0,189 281
60,3 3,0 4,24 5,40 22,2 2,03 7,37 9,86 44,4 14,7 0,189 236
60,3 4,0 5,55 7,07 28,2 2,00 9,34 12,7 56,3 18,7 0,189 180
60,3 50 6,82 8,69 33,5 1,96 11,1 15,3 67,0 22,2 0,189 147
76,1 2,0 3,65 4,66 32,0 2,62 8,40 11,0 64,0 16,8 0,239 274
76,1 25 4,54 5,78 39,2 2,60 10,3 13,5 78,4 20,6 0,239 220
76,1 3,0 5,41 6,89 46,1 2,59 12,1 16,0 92,2 24,2 0,239 185
76,1 4,0 7,11 9,06 59,1 2,55 15,5 20,8 118 31,0 0,239 141
76,1 5,0 8,77 11,2 70,9 2,52 18,6 25,3 142 37,3 0,239 114
76,1 6,0 10,4 13,2 81,8 2,49 21,5 29,6 164 43,0 0,239 96,4
76,1 6,3 10,8 13,8 84,8 2,48 22,3 30,8 170 44,6 0,239 92,2
88,9 2,0 4,29 5,46 51,6 3,07 11,6 15,1 103 23,2 0,279 233
88,9 25 5,33 6,79 63,4 3,06 14,3 18,7 127 28,5 0,279 188
88,9 3,0 6,36 8,10 74,8 3,04 16,8 22,1 150 33,6 0,279 157
88,9 4,0 8,38 10,7 96,3 3,00 21,7 28,9 193 43,3 0,279 119
88,9 50 10,3 13,2 116 2,97 26,2 35,2 233 52,4 0,279 96,7
88,9 6,0 12,3 15,6 135 2,94 30,4 41,3 270 60,7 0,279 81,5
88,9 6,3 12,8 16,3 140 2,93 31,5 43,1 280 63,1 0,279 77,9
101,6 2,0 4,91 6,26 77,6 3,52 15,3 19,8 155 30,6 0,319 204
101,6 25 6,11 7,78 95,6 3,50 18,8 24,6 191 37,6 0,319 164
101,6 3,0 7,29 9,29 113 3,49 22,3 29,2 226 44,5 0,319 137
101,6 4,0 9,63 12,3 146 3,45 28,8 38,1 293 57,6 0,319 104
101,6 50 11,9 15,2 177 3,42 34,9 46,7 355 69,9 0,319 84,0
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Homu- Homu- Macca [[Mno- [Mo- Pagu- [Ynpyrui [[nactuy- Mocto- [MocTo- |lMnowags |Homu-

HanbHbIM |HanbHas |Ha Wwanb [mMeHT |yc MOMEHT  |HbliAi MOMEHT |sIHHas SIHHas ©oKoBOM  |HanbHas

BHELUHMA |TonwuHa |egn- |cede- |nno- WHep- |conpo- COMpOTUB- |UHEpUMM |Moaynsi |noBepx- |AnuHa

onameTp  [CTeHku HUUY  |HKS waam 2(umm TUBINEHNS |NEHUSA KPYYeHUst |KpyYeHUst [HOCTH Ha TOHHY

OJVHBI nopsa- Ha Kax-
Ka It Obl METP |M
T M We Wy cm? Ct OTVHBI

D MM Kem A1 [ om® cm® cm® A

MM cM cM CcM M
101,6 6,0 14,1 | 18,0 207 3,39 40,7 54,9 413 81,4 0,319 70,7
101,6 6,3 14,8 | 18,9 215 3,38 42,3 57,3 430 84,7 0,319 67,5
114,3 2,5 6,89 | 8,78 137 3,95 24,0 31,3 275 48,0 0,359 145
114,3 3,0 8,23 | 10,5 163 3,94 28,4 37,2 325 56,9 0,359 121
114,3 4,0 10,9 | 139 211 3,90 36,9 48,7 422 73,9 0,359 91,9
114,3 5,0 135 | 17,2 257 3,87 45,0 59,8 514 89,9 0,359 74,2
114,3 6,0 16,0 | 20,4 300 3,83 52,5 70,4 600 105 0,359 62,4
114,3 6,3 16,8 | 21,4 313 3,82 54,7 73,6 625 109 0,359 59,6
114,3 8,0 21,0 | 26,7 379 3,77 66,4 90,6 759 133 0,359 47,7
139,7 3,0 10,1 | 129 301 4,83 43,1 56,1 602 86,2 0,439 98,9
139,7 4,0 134 | 171 393 4,80 56,2 73,7 786 112 0,439 74,7
139,7 5,0 16,6 | 21,2 481 4,77 68,8 90,8 961 138 0,439 60,2
139,7 6,0 19,8 | 25,2 564 4,73 80,8 107 1129 162 0,439 50,5
139,7 6,3 20,7 | 26,4 589 4,72 84,3 112 1177 169 0,439 48,2
139,7 8,0 26,0 | 33,1 720 4,66 103 139 1441 206 0,439 38,5
139,7 10,0 32,0 | 40,7 862 4,60 123 169 1724 247 0,439 31,3
168,3 3,0 12,2 | 15,6 532 5,85 63,3 82,0 1065 127 0,529 81,8
168,3 4,0 16,2 | 20,6 697 5,81 82,8 108 1394 166 0,529 61,7
168,3 5,0 20,1 | 25,7 856 5,78 102 133 1712 203 0,529 49,7
168,3 6,0 24,0 | 30,6 | 1009 | 5,74 120 158 2017 240 0,529 41,6
168,3 6,3 252 | 32,1 | 1053 | 5,73 125 165 2107 250 0,529 39,7
168,3 8,0 31,6 | 40,3 | 1297 | 5,67 154 206 2595 308 0,529 31,6
168,3 10,0 39,0 | 49,7 | 1564 | 5,61 186 251 3128 372 0,529 25,6
177,8 4,0 17,1 | 21,8 825 6,15 92,8 121 1650 186 0,559 58,3
177,8 5,0 21,3 | 27,1 | 1014 | 6,11 114 149 2028 228 0,559 46,9
177,8 6,0 254 | 32,4 | 1196 | 6,08 135 177 2392 269 0,559 39,3
177,8 6,3 26,6 | 33,9 | 1250 | 6,07 141 185 2499 281 0,559 37,5
177,8 8,0 33,5 | 42,7 | 1541 | 6,01 173 231 3083 347 0,559 29,9
177,8 10,0 414 | 52,7 | 1862 | 5,94 209 282 3724 419 0,559 24,2
177,8 12,0 49,1 | 62,5 | 2159 | 5,88 243 330 4318 486 0,559 20,4
177,8 12,5 51,0 | 64,9 | 2230 | 5,86 251 342 4460 502 0,559 19,6
193,7 4,0 18,7 | 23,8 | 1073 | 6,71 111 144 2146 222 0,609 53,4
193,7 5,0 23,3 | 29,6 | 1320 | 6,67 136 178 2640 273 0,609 43,0
193,7 6,0 27,8 | 354 | 1560 | 6,64 161 211 3119 322 0,609 36,0
193,7 6,3 29,1 | 37,1 | 1630 | 6,63 168 221 3260 337 0,609 34,3
193,7 8,0 36,6 | 46,7 | 2016 | 6,57 208 276 4031 416 0,609 27,3
193,7 10,0 453 | 57,7 | 2442 | 6,50 252 338 4883 504 0,609 22,1
193,7 12,0 53,8 | 68,5 | 2839 | 6,44 293 397 5678 586 0,609 18,6
193,7 12,5 55,9 | 71,2 | 2934 | 6,42 303 411 5869 606 0,609 17,9
219,1 4,0 21,2 | 27,0 | 1564 | 7,61 143 185 3128 286 0,688 47,1
219,1 5,0 26,4 | 33,6 | 1928 | 7,57 176 229 3856 352 0,688 37,9
219,1 6,0 31,5 | 40,2 | 2282 | 7,54 208 273 4564 417 0,688 31,7
219,1 6,3 33,1 | 42,1 | 2386 | 7,53 218 285 4772 436 0,688 30,2
219,1 8,0 416 | 53,1 | 2960 | 7,47 270 357 5919 540 0,688 24,0
219,1 10,0 51,6 | 65,7 | 3598 | 7,40 328 438 7197 657 0,688 19,4
219,1 12,0 61,3 | 78,1 | 4200 | 7,33 383 515 8400 767 0,688 16,3
219,1 12,5 63,7 | 81,1 | 4345 | 7,32 397 534 8689 793 0,688 15,7
2445 5,0 295 | 37,6 | 2699 | 8,47 221 287 5397 441 0,768 33,9
2445 6,0 35,3 | 45,0 | 3199 | 8,43 262 341 6397 523 0,768 28,3
2445 6,3 37,0 | 47,1 | 3346 | 8,42 274 358 6692 547 0,768 27,0
2445 8,0 46,7 | 59,4 | 4160 | 8,37 340 448 8321 681 0,768 21,4
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Ta6bnuua C.1 (npoponxeHue)

Homu- |Homu- [Macca [Mnowaab|MomeHT [Pagunyc [Ynpyrui |[Mnactud- |[[NocTtosk- [[NocTo- [Mno- Homu-
Hanb- |Hanb- |Ha egu-|ceveHns |nnowagn |MHEepLUMU |MOMEHT |HblA  MO-[Has uHep-|saHHas wagb |Hanb-
HbIN Hast HULy 2 nopsagka conpo- [meHT uMn  Kpy-|mMopynsi |6oko- |Has
BHELU- |TOnwu- |AnvHbI TMBNe- |comnpo- YeHus Kpy4eHus Bon anvHa
HUIA Ha HUSA TUBIEHUSA noBepx [Ha TOH-
ava- CTEHKM | HOCTW  [HY
MeTp A cm? [ (o
M cm? cM cm® Ha Ka-
T Kr/m Wy It XAbIN
D MM W63| om® cm? MeTp M
MM cM OIVHBI
As
M2/M
2445 10,0 57,8 73,7 5073 8,30 415 550 10150 830 0,768 17,3
2445 12,0 68,8 87,7 5938 8,23 486 649 11880 972 0,768 14,5
2445 12,5 71,5 91,1 6147 8,21 503 673 12300 1006 0,768 14,0
273,0 5,0 33,0 42,1 3781 9,48 277 359 7562 554 0,858 | 30,3
273,0 6,0 39,5 50,3 4487 9,44 329 428 8974 657 0,858 25,3
273,0 6,3 41,4 52,8 4696 9,43 344 448 9392 688 0,858 24,1
273,0 8,0 52,3 66,6 5852 9,37 429 562 11700 857 0,858 19,1
273,0 10,0 64,9 82,6 7154 9,31 524 692 14310 1048 0,858 15,4
273,0 12,0 77,2 98,4 8396 9,24 615 818 16790 1230 0,858 12,9
273,0 12,5 80,3 102 8697 9,22 637 849 17400 1274 0,858 12,5
323,9 5,0 39,3 50,1 6369 11,3 393 509 12740 787 1,02 25,4
323,9 6,0 47,0 59,9 7572 11,2 468 606 15150 935 1,02 21,3
323,9 6,3 49,3 62,9 7929 11,2 490 636 15860 979 1,02 20,3
323,9 8,0 62,3 79,4 9910 11,2 612 799 19820 1224 1,02 16,0
323,9 10,0 77,4 98,6 12160 11,1 751 986 24320 1501 1,02 12,9
323,9 12,0 92,3 118 14320 11,0 884 1168 28640 1768 1,02 10,8
323,9 12,5 96,0 122 14850 11,0 917 1213 29690 1833 1,02 10,4
355,6 5,0 43,2 55,1 8464 12,4 476 615 16930 952 1,12 23,1
355,6 6,0 51,7 65,9 10070 12,4 566 733 20140 1133 1,12 19,3
355,6 6,3 54,3 69,1 10550 12,4 593 769 21090 1186 1,12 18,4
355,6 8,0 68,6 87,4 13200 12,3 742 967 26400 1485 1,12 14,6
355,6 10,0 85,2 109 16220 12,2 912 1195 32450 1825 1,12 11,7
355,6 12,0 102 130 19140 12,2 1076 1417 38280 2153 1,12 9,83
355,6 12,5 106 135 19850 12,1 1117 1472 39700 2233 1,12 9,45
355,6 16,0 134 171 24660 12,0 1387 1847 49330 2774 1,12 7,46
355,6 20,0 166 211 29800 11,9 1676 2255 59580 3351 1,12 6,04
406,4 6,0 59,2 75,5 15130 14,2 745 962 30260 1489 1,28 16,9
406,4 6,3 62,2 79,2 15850 14,1 780 1009 31700 1560 1,28 16,1
406,4 8,0 78,6 100 19870 14,1 978 1270 39750 1956 1,28 12,7
406,4 10,0 97,8 125 24480 14,0 1205 1572 48950 2409 1,28 10,2
406,4 12,0 117 149 28940 14,0 1424 1867 57870 2848 1,28 8,57
406,4 12,5 121 155 30030 13,9 1478 1940 60060 2956 1,28 8,24
406,4 16,0 154 196 37450 13,8 1843 2440 74900 3686 1,28 6,49
406,4 20,0 191 243 45430 13,7 2236 2989 90860 4472 1,28 5,25
406,4 25,0 235 300 54700 13,5 2692 3642 109400 5384 1,28 4,25
457.,0 6,0 66,7 85,0 21620 15,9 946 1220 43240 1892 1,44 15,0
457,0 6,3 70,0 89,2 22650 15,9 991 1280 45310 1983 1,44 14,3
457,0 8,0 88,6 113 28450 15,9 1245 1613 56900 2490 1,44 11,3
457,0 10,0 110 140 35090 15,8 1536 1998 70180 3071 1,44 9,07
457,0 12,0 132 168 41560 15,7 1819 2377 83110 3637 1,44 7,59
457,0 12,5 137 175 43150 15,7 1888 2470 86290 3776 1,44 7,30
457,0 16,0 174 222 53960 15,6 2361 3113 107900 4723 1,44 5,75
457,0 20,0 216 275 65680 15,5 2874 3822 131400 5749 1,44 4,64
457.,0 25,0 266 339 79420 15,3 3475 4671 158800 6951 1,44 3,75
457.,0 30,0 316 402 92170 15,1 4034 5479 184400 8068 1,44 3,17
508,0 6,0 74,3 94,6 29810 17,7 1174 1512 59620 2347 1,60 13,5
508,0 6,3 77,9 99,3 31250 17,7 1230 1586 62490 2460 1,60 12,8
508,0 8,0 98,6 126 39280 17,7 1546 2000 78560 3093 1,60 10,1
508,0 10,0 123 156 48520 17,6 1910 2480 97040 3820 1,60 8,14
508,0 12,0 147 187 57540 17,5 2265 2953 115100 4530 1,60 6,81
508,0 12,5 153 195 59760 17,5 2353 3070 119500 4705 1,60 6,55
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Ta6bnuua C.1 (npogonxeHue)
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Homn- Homu- Macca (lno- [MomeHT (Paguyc [Ynpyrui [[nactuy- |Moctosan- |[MocTo- |lMnowaas|Homu-

HanbHbIA [HanbHas |Ha egw-|Wwage |NNowagu (MHep-  |MOMEHT  [HbIA MO-|Has wuHep-|aHHas |GokoBoW |Hanb-

BHELLHU/A (TOMWMHA |HUUy  |ceve- |2 nopsad-|uun conpo- MEHT  CO-(UMM  Kpy-|mMoaymns |noBepx- |Hasi

avameTp [CTeHku  |AnuHbL |HUS  [Ka TUBNEHUs [NpoTuBne- |4YeHus Kpyye- |HoCTM anvHa

HWS HUS Ha Kax- |Ha TOH-
| Obin HY
D T M A cm? i We Wy It C meTp
MM MM Krim oM’ cM cm® cm® cm’ cm® ANWHBI M
A%/M
M

508,0 16,0 194 247 | 74910 17,4 2949 3874 149800 5898 5,15
508,0 20,0 241 307 | 91430 17,3 3600 4766 182900 7199 1,60 4,15
508,0 25,0 298 379 | 111000 | 17,1 4367 5837 221800 8734 1,60 3,36
508,0 30,0 354 451 | 129200 | 16,9 5086 6864 258400 [ 10170 1,60 2,83
610,0 6,0 89,4 114 [ 51920 21,4 1702 2189 103900 3405 1,92 11,2
610,0 6,3 93,8 119 [ 54440 21,3 1785 2296 108900 3570 1,92 10,7
610,0 8,0 119 151 [ 68550 21,3 2248 2899 137100 4495 1,92 8,42
610,0 10,0 148 188 [ 84850 21,2 2782 3600 169700 5564 1,92 6,76
610,0 12,0 177 225 | 100800 | 21,1 3305 4292 201700 6611 1,92 5,65
610,0 12,5 184 235 | 104800 [ 21,1 3435 4463 209000 6869 1,92 5,43
610,0 16,0 234 299 | 131800 | 21,0 4321 5647 263600 8641 1,92 4,27
610,0 20,0 291 371 | 161500 | 20,9 5295 6965 323000 [ 10590 1,92 3,44
610,0 25,0 361 459 | 196900 | 20,7 6456 8561 393800 [ 12910 1,92 2,77
610,0 30,0 429 547 | 230500 | 20,5 7557 10100 461000 [ 15110 1,92 2,33
711,0 6,0 104 133 [ 82570 24,9 2323 2982 165100 4645 2,23 9,59
711,0 6,3 109 139 [ 86590 24,9 2436 3129 173200 4871 2,23 9,13
711,0 8,0 139 177 [ 109200 | 24,9 3071 3954 218300 6141 2,23 7,21
711,0 10,0 173 220 | 135300 [ 24,8 3806 4914 270600 7612 2,23 5,78
711,0 12,0 207 264 | 161000 | 24,7 4529 5864 322000 9057 2,23 4,83
711,0 12,5 215 274 | 167300 | 24,7 4707 6099 334700 9415 2,23 4,64
711,0 16,0 274 349 | 211000 | 24,6 5936 7730 422100 | 11870 2,23 3,65
711,0 20,0 341 434 | 259400 | 24,4 7295 9552 518700 [ 14590 2,23 2,93
711,0 25,0 423 539 | 317400 | 24,3 8927 11770 634700 [ 17850 2,23 2,36
711,0 30,0 504 642 | 372800 | 24,1 10490 13920 745600 [ 21000 2,23 1,98
762,0 6,0 112 143 [ 101800 | 26,7 2672 3429 20360 5345 2,39 8,94
762,0 6,3 117 150 [ 106800 | 26,7 2803 3598 213600 5605 2,39 8,62
762,0 8,0 149 190 [ 134700 | 26,7 3535 4548 269400 7070 2,39 6,72
762,0 10,0 185 236 | 167000 | 26,6 4384 5655 334100 8768 2,39 5,39
762,0 12,0 222 283 | 198900 | 26,5 5219 6751 397700 [ 10440 2,39 4,51
762,0 12,5 231 294 | 206700 | 26,5 5426 7023 413500 [ 10900 2,39 4,33
762,0 16,0 294 375 | 261000 | 26,4 6850 8906 522000 [ 13700 2,39 3,40
762,0 20,0 366 466 | 321100 | 26,2 8427 11000 642200 [ 16860 2,39 2,73
762,0 25,0 454 579 | 393500 | 26,1 10327 13580 786900 [ 20650 2,39 2,20
762,0 30,0 542 690 | 462900 | 25,9 12148 16080 925700 [ 24300 2,39 1,85
813,0 8,0 159 202 | 163900 | 28,5 4032 5184 327800 8064 2,55 6,30
813,0 10,0 198 252 | 203400 | 28,4 5003 6448 406700 | 10010 2,55 5,05
813,0 12,0 237 302 | 242200 | 28,3 5959 7700 484500 | 11930 2,55 4,22
813,0 12,5 247 314 | 251900 | 28,3 6196 8011 503700 [ 12400 2,55 4,05
813,0 16,0 314 401 | 318200 | 28,2 7828 10170 636400 [ 15660 2,55 3,18
813,0 20,0 391 498 | 392000 | 28,0 9641 12600 783800 [ 19280 2,55 2,56
813,0 25,0 486 619 | 480900 [ 27,9 11829 15530 961700 [ 23660 2,55 2,06
813,0 30,0 579 738 | 566400 | 27,7 13933 18400 1133000 | 27870 2,55 1,73
914,0 8,0 179 228 | 233700 | 32,0 5113 6567 467300 [ 10230 2,87 5,59
914,0 10,0 223 284 | 290200 | 32,0 6349 8172 580300 [ 12700 2,87 4,49
914,0 12,0 267 340 | 345890 | 31,9 7569 9764 691800 [ 15140 2,87 3,75
914,0 12,5 278 354 | 359700 [ 31,9 7871 10160 719400 [ 15740 2,87 3,60
914,0 16,0 354 451 | 455100 | 31,8 9959 12900 910300 [ 19920 2,87 2,82
914,0 20,0 441 562 | 561500 [ 31,6 12286 15990 1123000 | 24570 2,87 2,27
914,0 25,0 548 698 | 690300 | 31,4 15105 19760 1381000 | 30210 2,87 1,82
914,0 30,0 654 833 | 814800 | 31,3 17829 23450 1630000 | 35660 2,87 1,53
1016,0 8,0 199 253 | 321800 [ 35,6 6334 8129 6436000 | 12670 3,19 5,03
1016,0 10,0 248 316 | 399900 [ 35,6 7871 10120 799700 [ 15740 3,19 4,03
1016,0 12,0 297 378 | 477000 | 35,5 9389 12100 954000 [ 18780 3,19 3,37
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1016,0 12,5 309 394 | 496100 | 35,5 9766 12590 992300 | 19530 3,19 3,23
1016,0 16,0 395 503 | 628500 | 35,4 12372 16000 1257000 | 24740 3,19 2,53
1016,0 20,0 491 626 | 776300 | 35,2 15282 19840 1553000 | 30560 3,19 2,04
Ta6bnuua C.1 (npogonxeHue)
Homu- Homu- [Macca (lno- MomenT |Pagu- |Ynpyrun |lMnactud- |MocTtosaH- |MocTtosH- [[1no- Homu-
HanbHbIA |HanbHas [Ha eau-|wanb nnowaam |yc MOMEHT |HbIl MO-|Has WHep-|Hasi Moay-|wanb Hanb-
BHELUHWIA |TOMWK- [HWLY ceyeHust (2 nopsa-|uHep- conpo- MEHT CO-|UMM  Kpy-|ns  Kpy4ye-|6GokoBoMn |Has
OnameTp |Ha CTeH-|ANuHbI Ka UM | TUBMEHUS |NPOTUB-  |YeHMS HUS noBepx- (AnvHa
Kn neHus HOCTM  [Ha TOH-
Ha Kax- [Hy
D | Ct abIn
MM T M A om? om® MeTp
MM Kr/m cm? i Weé Wpé It . OMNUHBI
cMm cMm cMm cMm M
As
M2/M
1016,0 25,0 611 778 956000 | 35,0 | 18821 24560 [ 1912000 37640 3,19 1,64
1016,0 30,0 729 929 1130000 | 34,9 [ 22251 29180 [ 2261000 44500 3,19 1,37
1067,0 10,0 261 332 463900 | 37,4 8693 11170 927600 17390 3,35 3,84
1067,0 12,0 312 398 553420 | 37,3 10373 13360 | 1107000 20750 3,35 3,20
1067,0 12,5 325 414 575700 | 37,3 10790 13900 | 1151000 21580 3,35 3,08
1067,0 16,0 415 528 729600 | 37,2 13676 17680 | 1459000 27350 3,35 2,41
1067,0 20,0 516 658 901800 | 37,0 | 16903 21930 [ 1804000 33810 3,35 1,94
1067,0 25,0 642 818 1111000 | 36,9 [ 20831 27150 [ 2223000 41660 3,35 1,56
1067,0 30,0 767 977 1315000 | 36,7 24646 32270 [ 2630000 49290 3,35 1,30
1168,0 10,0 286 364 609800 | 40,9 10443 13410 | 1220000 20890 3,67 3,50
1168,0 12,0 342 436 728100 | 40,9 12467 16040 | 1456000 24930 3,67 2,92
1168,0 12,5 356 454 757400 | 40,9 12969 16690 | 1515000 25940 3,67 2,81
1168,0 16,0 455 579 960800 | 40,7 16452 21240 [ 1922000 32900 3,67 2,20
1168,0 20,0 566 721 1189000 | 40,6 [ 20353 26360 [ 2377000 40710 3,67 1,77
1168,0 25,0 705 898 1467000 | 40,4 [ 25115 32670 [ 2933000 50230 3,67 1,42
1219,0 10,0 298 380 694000 | 42,7 11387 14620 | 1388000 22770 3,83 3,35
1219,0 12,0 357 455 828700 | 42,7 13597 17480 | 1657000 27190 3,83 2,80
1219,0 12,5 372 474 862200 | 42,7 14146 18200 | 1724000 28290 3,83 2,69
1219,0 16,0 475 605 1094000 | 42,5 17951 23260 [ 2188000 35900 3,83 2,11
1219,0 20,0 591 753 1354000 | 42,4 | 22217 28760 [ 2708400 44440 3,83 1,69
1219,0 25,0 736 938 1672000 | 42,2 27430 35650 [ 3344000 54860 3,83 1,36
0
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Ta6bnuua C.2 — HoMuHanbHbIe pa3Mepbl U CTaTUYeCKUe 3Ha4YeHUs nonbixX npodunen

KBagpaTHOro cevyeHusi (CM. pucyHok C.2)

Homun- | Homu- | Macca | [no- MomeHT | Paguyc | Ynpyrui Mna- | MNocTosiH- | MNocTosiH- | [no- Homu-
Hanb- | Hamb- |Ha egn-| wWagp | Nnowaaw | HepLunM | MOMEHT | CTUYHBIW |Hasa MHep-| Has Mo- wagb | Hanmb-
HbI Has HUUYy | ceveHus | 2 nopsag- COMpo- | MOMEHT | uuu Kpy- | Ayns Kpy- | 6okoBow | Has
BHeLW- | Ton- | AMWHbI Ka TUBNEHNA| comnpo- YeHus YeHus | nosepx- | AnuHa
HUI LWMHa TUBNEHNS HOCTW | Ha TOH-

Ava- | CTeHkn Ha Kax- HYy
MeTp | i Ct abin
M A cm4 cMm cm3 mMeTp
T Kr/m cm2 Wel Wpl It ONWHBI
D MM cm3 cm3 cm4 M
MM As
M2/M
20 2,0 1,05 1,34 0,692 0,720 0,692 0,877 1,21 1,06 0,0731 953
25 2,0 1,36 1,74 1,48 0,924 1,19 1,47 2,53 1,80 0,0931 733
25 2,5 1,64 2,09 1,69 0,899 1,35 1,71 2,97 2,07 0,0914 610
25 3,0 1,89 2,41 1,84 0,874 1,47 1,91 3,33 2,27 0,0897 529
30 2,0 1,68 2,14 2,72 1,13 1,81 2,21 4,54 2,75 0,113 596
30 2,5 2,03 2,59 3,16 1,10 2,10 2,61 5,40 3,20 0,111 492
30 3,0 2,36 3,01 3,50 1,08 2,34 2,96 6,15 3,58 0,110 423
40 2,0 2,31 2,94 6,94 1,54 3,47 4,13 11,3 5,23 0,153 434
40 25 2,82 3,59 8,22 1,51 4,11 4,97 13,6 6,21 0,151 355
40 3,0 3,30 4,21 9,32 1,49 4,66 5,72 15,8 7,07 0,150 303
40 4,0 4,20 5,35 11,1 1,44 5,54 7,01 19,4 8,48 0,146 238
50 2,0 2,93 3,74 14,1 1,95 5,66 6,66 22,6 8,51 0,193 341
50 25 3,60 4,59 16,9 1,92 6,78 8,07 27,5 10,2 0,191 278
50 3,0 4,25 5,41 19,5 1,90 7,79 9,39 32,1 11,8 0,190 236
50 4,0 5,45 6,95 23,7 1,85 9,49 11,7 40,4 14,4 0,186 183
50 5,0 6,56 8,36 27,0 1,80 10,8 13,7 47,5 16,6 0,183 152
60 2,0 3,56 4,54 25,1 2,35 8,38 9,79 39,8 12,6 0,233 281
60 25 4,39 5,59 30,3 2,33 10,1 11,9 48,7 15,2 0,231 228
60 3,0 5,19 6,61 35,1 2,31 11,7 14,0 57,1 17,7 0,230 193
60 4,0 6,71 8,55 43,6 2,26 14,5 17,6 72,6 22,0 0,226 149
60 5,0 8,13 10,4 50,5 2,21 16,8 20,9 86,4 25,6 0,223 123
60 6,0 9,45 12,0 56,1 2,16 18,7 23,7 98,4 28,6 0,219 106
60 6,3 9,55 12,2 54,4 2,11 18,1 23,4 100 28,8 0,213 105
70 2,5 5,17 6,59 49,4 2,74 14,1 16,5 78,5 21,2 0,271 193
70 3,0 6,13 7,81 57,5 2,71 16,4 19,4 92,4 24,7 0,270 163
70 4,0 7,97 10,1 72,1 2,67 20,6 24,8 119 31,1 0,266 126
70 5,0 9,70 12,4 84,6 2,62 24,2 29,6 142 36,7 0,263 103
70 6,0 11,3 14,4 95,2 2,57 27,2 33,8 163 41,4 0,259 88,3
70 6,3 11,5 14,7 93,8 2,53 26,8 33,8 168 42,1 0,253 86,7
80 3,0 7,07 9,01 87.8 3,12 22,0 25,8 140 33,0 0,310 141
80 4,0 9,22 11,7 111 3,07 27,8 33,1 180 41,8 0,306 108
80 5,0 11,3 14,4 131 3,03 32,9 39,7 218 49,7 0,303 88,7
80 6,0 13,2 16,8 149 2,98 37,3 45,8 252 56,6 0,299 75,7
80 6,3 13,5 17,2 149 2,94 37,1 46,1 261 57,9 0,293 74,0
80 8,0 16,4 20,8 168 2,84 42,1 53,9 307 66,6 0,286 61,1
90 3,0 8,01 10,2 127 3,53 28,3 33,0 201 42,5 0,350 125
90 4,0 10,5 13,3 162 3,48 36,0 42,6 261 54,2 0,346 95,4
90 5,0 12,8 16,4 193 3,43 42,9 51,4 316 64,7 0,343 77,9
90 6,0 15,1 19,2 220 3,39 49,0 59,5 368 74,2 0,339 66,2
90 6,3 15,5 19,7 221 3,35 49,1 60,3 382 76,2 0,333 64,6
90 8,0 18,9 24,0 255 3,25 56,6 71,3 456 88,8 0,326 53,0
100 3,0 8,96 11,4 177 3,94 35,4 41,2 279 53,2 0,390 112
100 4,0 11,7 14,9 226 3,89 45,3 53,3 362 68,1 0,386 85,2
100 5,0 14,4 18,4 271 3,84 54,2 64,6 441 81,7 0,383 69,4
100 6,0 17,0 21,6 311 3,79 62,3 75,1 514 94,1 0,379 58,9
100 6,3 17,5 22,2 314 3,76 62,8 76,4 536 97,0 0,373 57,3
100 8,0 21,4 27,2 366 3,67 73,2 91,1 645 114 0,366 46,8
100 10,0 25,6 32,6 411 3,565 82,2 105 750 130 0,357 39,1
100 12,0 28,3 36,1 408 3,36 81,6 110 794 136 0,338 35,3
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Tabnuua C.2 — npogomkeHue

Homu- | Homu- [ Macca Ha| T[no- |MowmeHT|Pagnyc| Ynpyrun |MNnactuy- | MocTtoqaH- | MNoctosaH- | Mno- Homu-
Hanb- | Hanb- | eavHuuy | wage |nnowa- [ vHep- | MOMEHT | HbI MO- Has Has Mo- wagp Hanb-
HbIN Has ONVHBL | ceveHusa | o 2 uun conpo- MEHT | nHepuuu | oyns kpy- | 6okoBow | Has
BHELW- | Ton- nopsg- TUBMEHWS [ conpo- |KpyyeHusi| 4YeHus noeepx- | AnuHa
HUI LWMHa Ka TUBMEHNS HOCTU | Ha TOH-

Omna- | CTeHkM Ha Kax- HYy
MeTp M Ct abin
Kr/m A | i cm3 MeTp
T cm2 cm4 cM Wel Wpl It ONWHBI
D MM cm3 cm3 cm4 M
MM As
M2/m
100 12,5 29,1 37,0 410 3,33 82,1 111 804 137 0,336 34,4
120 3,0 10,8 13,8 312 4,76 52,1 60,2 488 78,2 0,470 92,3
120 4,0 14,2 18,1 402 4,71 67,0 78,3 637 101 0,466 70,2
120 5,0 17,5 22,4 485 4,66 80,9 95,4 778 122 0,463 57,0
120 6,0 20,7 26,4 562 4,61 93,7 112 913 141 0,459 48,2
120 6,3 21,4 27,3 572 4,58 95,3 114 955 146 0,453 46,7
120 8,0 26,4 33,6 677 4,49 113 138 1163 175 0,446 37,9
120 10,0 31,8 40,6 777 4,38 129 162 1376 203 0,437 31,4
120 12,0 35,8 45,7 806 4,20 134 174 1518 219 0,418 27,9
120 12,5 36,9 47,0 817 4,17 136 178 1551 223 0,416 27,1
140 4,0 16,8 21,3 652 5,52 93,1 108 1023 140 0,546 59,7
140 5,0 20,7 26,4 791 5,48 113 132 1256 170 0,543 48,3
140 6,0 24,5 31,2 920 5,43 131 155 1479 198 0,539 40,8
140 6,3 25,4 32,3 941 5,39 134 160 1550 205 0,533 39,4
140 8,0 314 40,0 1127 5,30 161 194 1901 248 0,526 31,8
140 10,0 38,1 48,6 1312 5,20 187 230 2274 291 0,517 26,2
140 12,0 43,4 55,3 1398 5,03 200 253 2567 322 0,498 23,1
140 12,5 44,8 57,0 1425 5,00 204 259 2634 329 0,496 22,3
150 4,0 18,0 22,9 808 5,93 108 125 1265 162 0,586 55,5
150 5,0 22,3 28,4 982 5,89 131 153 1554 197 0,583 44,9
150 6,0 26,4 33,6 1146 5,84 153 180 1833 230 0,579 37,9
150 6,3 27,4 34,8 1174 5,80 156 185 1922 239 0,573 36,6
150 8,0 33,9 43,2 1412 5,71 188 226 2364 289 0,566 29,5
150 10,0 41,3 52,6 1653 5,61 220 269 2839 341 0,557 24,2
150 12,0 47,1 60,1 1780 5,44 237 298 3231 380 0,538 21,2
150 12,5 48,7 62,0 1817 5,41 242 306 3321 389 0,536 20,5
150 16,0 58,7 74,8 2009 5,18 268 351 3830 440 0,518 17,0
160 4,0 19,3 24,5 987 6,34 123 143 1541 185 0,626 51,9
160 5,0 23,8 30,4 1202 6,29 150 175 1896 226 0,623 42,0
160 6,0 28,3 36,0 1405 6,25 176 206 2239 264 0,619 35,4
160 6,3 29,3 37,4 1442 6,21 180 213 2349 275 0,613 34,1
160 8,0 36,5 46,4 1741 6,12 218 260 2897 334 0,606 27,4
160 10,0 44,4 56,6 2048 6,02 256 311 3490 395 0,597 22,5
160 12,0 50,9 64,9 2224 5,86 278 346 3997 443 0,578 19,6
160 12,5 52,6 67,0 2275 5,83 284 356 4114 455 0,576 19,0
160 16,0 63,7 81,2 2546 5,60 318 413 4799 520 0,558 15,7
180 4,0 21,8 27,7 1422 7,16 158 182 2210 237 0,706 45,9
180 5,0 27,0 34,4 1737 7,11 193 224 2724 290 0,703 37,1
180 6,0 32,1 40,8 2037 7,06 226 264 3223 340 0,699 31,2
180 6,3 33,3 42,4 2096 7,03 233 273 3383 354 0,693 30,0
180 8,0 41,5 52,8 2546 6,94 283 336 4189 432 0,686 24,1
180 10,0 50,7 64,6 3017 6,84 335 404 5074 515 0,677 19,7
180 12,0 58,5 74,5 3322 6,68 369 454 5865 584 0,658 17,1
180 12,5 60,5 77,0 3406 6,65 378 467 6050 600 0,656 16,5
180 16,0 73,8 94,0 3887 6,43 432 550 7178 698 0,638 13,6
200 4,0 24,3 30,9 1968 7,97 197 226 3049 295 0,786 41,2
200 5,0 30,1 38,4 2410 7,93 241 279 3763 362 0,783 33,2
200 6,0 35,8 45,6 2833 7,88 283 330 4459 426 0,779 27,9
200 6,3 37,2 47,4 2922 7,85 292 341 4682 444 0,773 26,8
200 8,0 46,5 59,2 3566 7,76 357 421 5815 544 0,766 215
200 10,0 57,0 72,6 4251 7,65 425 508 7072 651 0,757 17,6
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Homun- | Homu- | Macca Ha | [Mno- |MowmeHT|Pagnyc| Ynpyruin |MNnactuu- | MoctosH- | Moctoan- | lMno- Homu-
Hanb- | Hamb- | eAvHWuy | Wagb | nnowa- | MHep- | MOMEHT | HbI MO- Hast Has Mo- wagb | Hanb-
HbIVA Has ONWHBL | cevenuns | am 2 Luum conpo- MEHT | MHepuwmm | ayns kpy- | bokoBoW |  Has
BHewWw- | TOm- nopsia- TUBMNEHUsI | COMpO- |[KkpyyeHus | uyeHuss | noBepx- | AnuHa
HUI LWMHa Ka TUBNEHNS HOCTW | Ha TOH-
ava- | CTeHku Ha Kax- HY
MeTp M Ct Obin
Kr/m A | i cm3 MeTp
T cm2 cm4 cM Wel Wpl It ONWHBI
D MM cm3 cm3 cm4 M
MM As
M2/M
200 12,0 66,0 84,1 4730 7,50 473 576 8230 743 0,738 15,2
200 12,5 68,3 87,0 4859 7,47 486 594 8502 765 0,736 14,6
200 16,0 83,8 107 5625 7,26 562 706 10210 901 0,718 11,9
220 5,0 33,2 42,4 3238 8,74 294 340 5038 442 0,863 30,1
220 6,0 39,6 50,4 3813 8,70 347 402 5976 521 0,859 25,3
220 6,3 41,2 52,5 3940 8,66 358 417 6277 543 0,853 24,3
220 8,0 51,5 65,6 4828 8,58 439 516 7815 668 0,846 19,4
220 10,0 63,2 80,6 5782 8,47 526 625 9533 804 0,837 15,8
220 12,0 73,5 93,7 6487 8,32 590 712 11150 922 0,818 13,6
220 12,5 76,2 97,0 6674 8,29 607 735 11530 951 0,816 13,1
220 16,0 93,9 120 7812 8,08 710 881 13970 1129 0,798 10,7
250 5,0 38,0 48,4 4805 9,97 384 442 7443 577 0,983 26,3
250 6,0 45,2 57,6 5672 9,92 454 524 8843 681 0,979 22,1
250 6,3 47,1 60,0 5873 9,89 470 544 9290 711 0,973 21,2
250 8,0 59,1 75,2 7229 9,80 578 676 11600 878 0,966 16,9
250 10,0 72,7 92,6 8707 9,70 697 822 14200 1062 0,957 13,8
250 12,0 84,8 108 9859 9,55 789 944 16690 1226 0,938 11,8
250 12,5 88,0 112 10160 | 9,52 813 975 17280 1266 0,936 11,4
250 16,0 109 139 12050 | 9,32 964 1180 21150 1520 0,918 9,18
260 6,0 47,1 60,0 6405 10,3 493 569 9970 739 1,02 21,2
260 6,3 49,1 62,6 6635 10,3 510 591 10480 772 1,01 20,4
260 8,0 61,6 78,4 8178 10,2 629 734 13090 955 1,01 16,2
260 10,0 75,8 96,6 9865 10,1 759 894 16040 1156 0,997 13,2
260 12,0 88,6 113 11200 | 9,96 862 1028 18880 1337 0,978 11,3
260 12,5 91,9 117 11550 | 9,93 888 1063 19550 1381 0,976 10,9
260 16,0 114 145 13740 | 9,73 1057 1289 23990 1663 0,958 8,77
300 6,0 54,7 69,6 9964 12,0 664 764 15430 997 1,18 18,3
300 6,3 57,0 72,6 10340 | 11,9 689 795 16220 1042 1,17 17,5
300 8,0 71,6 91,2 12800 | 11,8 853 991 20310 1293 1,17 14,0
300 10,0 88,4 113 15520 | 11,7 1035 1211 24970 1572 1,16 11,3
300 12,0 104 132 17770 | 11,6 1184 1402 29510 1829 1,14 9,65
300 12,5 108 137 18350 | 11,6 1223 1451 30600 1892 1,14 9,30
300 16,0 134 171 22080 | 114 1472 1774 37840 2299 1,12 7,46
350 8,0 84,2 107 20680 | 13,9 1182 1366 32560 1787 1,37 11,9
350 10,0 104 133 25190 | 13,8 1439 1675 40130 2182 1,36 9,61
350 12,0 123 156 29050 | 13,6 1660 1949 47600 2552 1,34 8,16
350 12,5 127 162 30050 | 13,6 1717 2020 49390 2642 1,34 7,86
350 16,0 159 203 36510 | 13,4 2086 2488 61480 3238 1,32 6,28
400 10,0 120 153 38220 | 15,8 1911 2214 60430 2892 1,56 8,35
400 12,0 141 180 44320 | 15,7 2216 2587 71840 3395 1,54 7,07
400 12,5 147 187 45880 | 15,7 2294 2683 74600 3518 1,54 6,81
400 16,0 184 235 56150 | 15,5 2808 3322 93280 4336 1,52 5,43
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Ta6bnuua C.3 - HomuHanbHble pa3Mepbl U cTaTUYeCKUe 3Ha4YeHusi nonbix npodumnen
npAMOYroJyibHoOro ce4eHus (CM. PUCYHOK C3)
Homu- |[Homwn| Macca | [no- MowmeHT |Paguyc Ynpyruit | Mnactudeckuin | Mocto- | Mocto- | Mno- | Homu-
HanbHas |Hanb-| Ha Wwagb | nnowaau |MHepLum MOMEHT MOMEHT CO- | SiHHasA | guuas |wapp | Hab-
Benuuu- | Has |eaduHu- | ceve- | 2-ro no- COMPOTMB- | MPOTUBNEHMS |UHEPLUUN| Mopy- | Goko- ,q:aza
Ha Ton- uy HUS paaka neHnst KpyYe- | ng kpy-| soii ha
LWMHa | ANWHBI WA | e | mo- | Tommy
CTeH- BEpX-
Ku
HOCTYU
Ha
Kax-
ObliA
MeTp
anv-
Hbl
HxB T M A vy lzz iyy izz |Wei, | Wei, i, vy Wpi, 1t Ct As
yy zz ’ zz
mvm [mm| mm | kim | cm2 | om’| om®| cm | om [em® | omPlem®  |om® cm’ om® [ MM | w
40 1 20] 2,0 1,68 2,14 4,05(1,34] 1,38 [0,793]2,02 | 1,34|2,61 1,60 3,45 2,36 10,113| 596
40 120] 2,0 1,68 2,14 | 4,05/1,34( 1,38 [0,793(2,02 | 1,34|2,61 1,60 3,45 2,36 (0,113 | 596
40 1 20| 2,5 2,03 2,59 [ 4,69/1,54( 1,35 (0,770{2,35 | 1,54|3,09 1,88 4,06 2,72 (0,111 492
40 |1 20| 3,0 2,36 3,01 5,21|1,68| 1,32 |0,748|2,60 | 1,68|3,50 2,12 4,57 3,00 10,110| 423
50 |30] 2,0 2,31 2,94 9,5414,29] 1,80 | 1,21 |3,81 | 2,86|4,74 3,33 9,77 4,84 10,153| 434
50 |30 2,5 2,82 3,59 11,3(5,05| 1,77 | 1,19 |4,52 | 3,37|5,70 3,98 11,7 5,72 [0,151| 355
50 |30 3,0 3,30 4,21 12,8|5,70] 1,75 | 1,16 |5,13 | 3,80|6,57 4,58 13,5 6,49 [(0,150( 303
50 |30] 4,0 4,20 5,35 15,3|6,69( 1,69 | 1,12 6,10 | 4,46(8,05 5,58 16,5 7,71 10,146| 238
60 |40] 2,0 2,93 3,74 18,419,83| 2,22 | 1,62 [6,14 | 4,92|7,47 5,65 20,7 8,12 |0,193| 341
60 |140] 25 3,60 459 | 221(11,7{ 2,19 [1,607,36 [ 587|9,06 6,84 251 9,72 (0,191 278
60 140 3,0 4,25 541 | 25/4|13,4( 2,17 (1,58 (8,46 | 6,72]|10,5 7,94 29,3 11,2 [0,190| 236
60 |40] 4,0 5,45 6,95 31,0/ 16,3| 2,11 | 1,53 |10,3 | 8,14[13,2 9,89 36,7 13,7 0,186 183
60 |40] 5,0 6,56 8,36 35,3]118,4] 2,06 | 1,48 |11,8 | 9,21]15,4 11,5 42,8 15,6 |0,183| 152
70 |50] 2,0 3,56 4,54 | 31,5(18,8| 2,63 [ 2,03 {8,99 [ 7,50|10,8 8,58 37,5 12,2 [0,233| 281
70 |50| 2,5 4,39 559 [ 38,0/22,6( 2,61 (2,01 (10,9 [ 9,04]|13,2 10,4 45,8 14,7 0,231 | 228
70 |50] 3,0 5,19 6,61 44,1(26,1] 2,58 (1,99 1126 | 10,4|15,4 12,2 53,6 17,1 0,230 193
70 |50] 4,0 6,71 8,55 54,7|32,2] 2,53 | 1,94 |15,6 | 12,9]19,5 15,4 68,1 21,2 10,226 | 149
70 |50] 50 8,13 10,4 | 63,5|/37,2| 2,48 | 1,90 |18,1 | 14,9(23,1 18,2 80,8 24,6 (0,223 123
80 |140] 2,0 3,56 4,54 | 37,4(12,7| 2,87 [ 1,67 |9,34 | 6,36|11,6 7,17 30,9 11,0 [0,233| 281
80 40| 2,5 4,39 5,59 45,1(15,3] 2,84 (1,65]11,3 | 7,63|14,1 8,72 37,6 13,2 |0,231| 228
80 |40 ] 3,0 5,19 6,61 52,3|117,6] 2,81 | 1,63 |13,1 | 8,78|16,5 10,2 43,9 15,3 |0,230| 193
80 |40 4,0 6,71 8,55 [ 64,8/21,5( 2,75 (1,59 (16,2 | 10,7]|20,9 12,8 55,2 18,8 [0,226| 149
80 |40 50 8,13 10,4 | 75,1|124,6| 2,69 | 1,54 |18,8 | 12,3[24,7 15,0 65,0 21,7 (0,223 123
80 |60] 2,0 4,19 5,34 49,5(31,9]| 3,05 [ 2,44 1124 | 10,6|14,7 12,1 61,2 17,1 |0,273| 239
80 | 60| 2,5 5,17 6,59 60,1|38,6] 3,02 | 2,42 |15,0 | 12,9]18,0 14,8 75,1 20,7 10,271| 193
80 |60 3,0 6,13 7,81 [ 70,0/44,9( 3,00 2,40 (17,5 | 15,0({21,2 17,4 88,3 24,1 (0,270 163
80 |60 4,0 7,97 10,1 | 87,9|56,1| 2,94 | 2,35 |22,0 | 18,7(27,0 22,1 113 30,3 |0,266| 126
80 | 60| 50 9,70 12,4 103| 65,7 2,89 | 2,31 (25,8 | 21,9(32,2 26,4 136 35,7 10,263| 103
90 |50] 2,0 4,19 5,34 57,9123,4] 3,29 | 2,09 |12,9 | 9,35|15,7 10,5 53,4 15,9 ]0,273| 239
90 |50 25 5,17 6,59 [ 70,3|28,2( 3,27 [ 2,07 (15,6 | 11,3]|19,3 12,8 65,3 19,2 (0,271 193
90 |50 3,0 6,13 7,81 | 81,9/32,7( 3,24 [2,05(18,2 | 13,1]|22,6 15,0 76,7 22,4 (0,270 163
90 |50] 4,0 7,97 10,1 103]40,7| 3,18 [ 2,00 |22,8 | 16,3]|28,8 19,1 97,7 28,0 10,266| 126
90 |50] 5,0 9,70 12,4 121]47,4] 3,12 [ 1,96 |126,8 | 18,9|34,4 22,7 116 32,7 10,263| 103
10040 25 517 6,59 [ 79,3/18,8f 3,47 (1,69 (159 | 9,39|20,2 10,6 50,5 16,8 [0,271| 193
10040 3,0 6,13 7,81 | 92,3|21,7| 3,44 (1,67 (18,5 | 10,8|23,7 12,4 59,0 19,4 [0,270| 163
100 {40 | 4,0 7,97 10,1 116]26,7| 3,38 [ 1,62 23,1 | 13,3]30,3 15,7 74,5 24,0 10,266| 126
100 [ 40 | 5,0 9,70 12,4 136]30,8] 3,31 [ 1,58 27,1 | 15,4|36,1 18,5 87,9 27,9 10,263| 103
10050 | 25 5,56 7,09 [91,2|31,1f 3,59 (2,09 (18,2 | 12,4]|22,7 14,0 75,4 215 (0,291 180
100 50| 3,0 6,60 8,41 106|36,1| 3,56 | 2,07 |21,3 | 14,4|26,7 16,4 88,6 25,0 (0,290 152
100 [ 50 [ 4,0 8,59 10,9 134144,9] 3,50 [ 2,03 ]126,8 | 18,0|34,1 20,9 113 31,3 10,286| 116
100 | 50 | 5,0 10,5 13,4 158|52,5| 3,44 (1,98 |131,6 | 21,0|40,8 25,0 135 36,8 [0,283] 95,4
10050 | 6,0 12,3 15,6 179]58,7] 3,38 | 1,94 |135,8 | 23,5|46,9 28,5 154 41,4 10,279| 815
10050 [ 6,3 12,5 15,9 176]58,2| 3,32 | 1,91 |35,1 | 23,3|46,9 28,6 158 42,1 |0,273| 79,9
100 [ 60 | 2,5 5,96 7,59 103]46,9| 3,69 [ 2,49 120,6 | 15,6]25,1 17,7 103 26,2 10,311| 168
100 | 60 | 3,0 7,07 9,01 121]54,6] 3,66 | 2,46 |24,1 | 18,2]|29,6 20,8 122 30,6 |0,310| 141
10060 | 4,0 9,22 11,7 153]68,7] 3,60 | 2,42 130,5 | 22,9|37,9 26,6 156 38,7 |0,306| 108
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100 [ 60 [ 5,0 11,3 14,4 181]80,8] 3,55 [ 2,37 136,2 | 26,9]|45,6 31,9 188 45,8 |0,303| 88,7
100 60 [ 6,0 13,2 16,8 205|191,2| 3,49 | 2,33 [41,1 | 30,4(52,5 36,6 216 51,9 (0,299 75,7
100 60| 6,3 13,5 17,2 203)190,9| 3,44 | 2,30 |40,7 | 30,3[52,8 36,9 223 53,0 [0,293| 74,0
Ta6bnuua C.3 - npogomkeHune
Homu- | Homu [ Macca | [no- MowmeHT  [Paguyc Ynpyruit - |Mnactuyeckuit | MocTo- | MocTo- | Mo- | Homu
HanbHas |Hanb-| Ha Wadab |nnowaau 2- [MHepumm MOMEHT MOMEHT CO- | AHHaA | guHasa |wape |Ha1b-
Benuuu- | Has |eduHu- | cedve- | ro mopsigka COMpOTUB- | MPOTUBMEHNS | UHEP- |voayns| 6o- Eﬁﬁ_
Ha Ton- uy HUSA neHus U | ovae- | koo | ha Ha
LWMHA | ANWHBI Kpyde- | g i |Tonny
CTeH- HUs o-
Ku
BEPX-
HoC-
iz}
KaXx-
Obln
mMeTp
Aann-
Hbl
HxB T M A s lzz . izz |Wei, | Wei, |, . Wpi, 1t Ct As
Yy Yy Yy 2zl P2 YV 4,
MM (MM | MM | kim | cm2 em’| om*[ om | om |em® om’[em® om® cm’ e’ [Mim| ™
100 |80 2,5 6,74 8,59 127] 90,2] 3,84 | 3,24 [25,4 [ 22,5[30,0 25,8 166 35,7 |0,351] 148
100 |80 3,0 8,01 10,2 149| 106) 3,82 | 3,22 (29,8 | 26,4[35,4 30,4 196 41,9 10,350 125
100 |80 4,0 10,5 13,3 189| 134|3,77 (3,17 |37,9 | 33,5/45,6 39,2 254 53,4 0,346] 95,4
100 |80 5,0 12,8 16,4 226| 160| 3,72 | 3,12 45,2 | 39,9|55,1 47,2 308 63,7 10,343| 77,9
100 |80 6,0 15,1 19,2 258| 182| 3,67 [ 3,08 [51,7 | 45,5|63,8 54,7 357 73,0 ]0,339] 66,2
100 |80 6,3 15,5 19,7 259| 183| 3,62 | 3,04 [51,8 | 45,7|64,6 55,4 371 75,0 ]0,333]| 64,6
120 |60 2,5 6,74 8,59 161| 55,21 4,33 | 2,53 |126,9 | 18,4(33,2 20,6 133 31,7 |0,351| 148
120 |60 3,0 8,01 10,2 189| 64,414,30 | 2,51 |31,5 | 21,5(39,2 24,2 156 37,1 |0,350| 125
120 |60 4,0 10,5 13,3 241| 81,2|14,25 (2,47 {40,1 | 27,1|50,5 31,1 201 47,0 10,346]| 95,4
120 |60 5,0 12,8 16,4 287| 96,014,219 (2,42 {47,8 | 32,0|60,9 37,4 242 55,8 ]0,343]| 77,9
120 |60 6,0 15,1 19,2 328| 109| 4,13 | 2,38 [54,7 | 36,3|70,6 43,1 280 63,6 |0,339] 66,2
120 |60 6,3 15,5 19,7 327| 109| 4,07 | 2,35 54,5 | 36,4|71,2 43,7 289 65,1 |0,333| 64,6
120 |60 8,0 18,9 24,0 375| 124| 3,95 (2,27 [62,6 | 41,3|84,1 51,3 340 75,0 10,326 53,0
120 |80 3,0 8,96 11,4 230| 123|4,49 [ 3,29 [38,4 | 30,9]46,2 35,0 255 50,8 ]0,390] 112
120 |80 4,0 11,7 14,9 295| 157]| 4,44 13,24 [49,1 | 39,3|59,8 45,2 331 64,9 |0,386] 85,2
120 |80 5,0 14,4 18,4 353| 188]|4,39|3,20 [58,9 | 46,9|72,4 54,7 402 77,8 10,383| 69,4
120 |80 6,0 17,0 21,6 406| 215| 4,33 | 3,15 |67,7 | 53,8|84,3 63,5 469 89,4 |0,379] 58,9
120 |80 6,3 17,5 22,2 408 217] 4,28 | 3,12 |168,1 | 54,3|85,6 64,7 488 92,1 ]0,373] 57,3
120 |80 8,0 21,4 27,2 476 252| 4,18 | 3,04 [79,3 | 62,9|102 76,9 584 108 (0,366 46,8
140 |80 4,0 13,0 16,5 430] 180 5,10 | 3,30 |61,4 [ 45,1|75,5 51,3 412 76,5 10,426( 77,0
140 |80 5,0 16,0 20,4 517| 216 5,04 [ 3,26 [73,9 | 54,0|91,8 62,2 501 91,8 ]0,423]| 62,6
140 |80 6,0 18,9 24,0 597| 248 4,98 | 3,21 |85,3 | 62,0|/107 72,4 584 106 10,419 53,0
140 |80 6,3 19,4 24,8 603| 251]|4,93 3,19 86,1 | 62,9{109 74,0 609 109 [0,413|51/4
140 |80 8,0 23,9 30,4 708| 293]|4,82 3,10 (101 73,3|131 88,4 731 129 [0,406( 41,8
150 |100| 4,0 14,9 18,9 595| 319|5,60 [ 4,10 {79,3 | 63,7]|95,7 72,5 662 105 10,486)| 67,2
150 |100| 5,0 18,3 23,4 719| 384|5,55[4,05(959 | 76,8|117 88,3 809 127 10,483) 54,5
150 {100| 6,0 21,7 27,6 835 444|5,50 [ 4,01 |111 88,8[137 103 948 147 (0,479 46,1
150 |100( 6,3 22,4 28,5 848| 453|5,45 3,98 [113 90,5140 106 992 152 [0,473| 44,6
150 |100| 8,0 27,7 35,2 | 1008 536] 5,35 | 3,90 (134 107]169 128 1206 182 10,466 36,1
150 |100| 10,0 | 33,4 42,6 | 1162) 614 5,22 | 3,80 |155 123]199 150 1426 211 0,457( 29,9
150 |100( 12,0 | 37,7 48,1 [1207| 642]5,01 | 3,65 (161 128|215 163 1573 229 10,438( 26,5
150 |100f 12,5 | 38,9 49,5 [1225| 651| 4,97 | 3,63 [163 130(220 166 1606 233 10,436 25,7
160 |80 4,0 14,2 18,1 598| 204| 5,74 [ 3,35 [74,7 | 50,9192,9 57,4 494 88,0 ]0,466]| 70,2
160 |80 5,0 17,5 22,4 722| 244|5,68 | 3,30 |90,2 | 61,0|113 69,7 601 106 ]0,463) 57,0
160 |80 6,0 20,7 26,4 836| 281|5,62 | 3,26 (105 70,2]132 81,3 702 122 10,459 48,2
160 |80 6,3 21,4 27,3 846| 286| 5,57 | 3,24 [106 71,4135 83,3 732 126 [0,453]| 46,7
160 |80 8,0 26,4 33,6 | 1001 335)5,46 | 3,16 (125 83,7]163 100 882 150 10,446) 37,9
160 |80 | 10,0 [ 31,8 40,6 | 1146|) 380( 5,32 | 3,06 |143 95,0/191 117 1031 172 10,437) 31,4
160 |80 [ 12,0 | 35,8 45,7 [1171) 391| 5,06 | 2,93 (146 97,8204 125 1111 183 [0,418| 27,9
160 |80 [ 125 | 36,9 47,0 [1185] 396| 5,02 | 2,90 (148 98,9(208 127 1129 185 [0,416( 27,1
180 |100( 4,0 16,8 21,3 926| 374|6,59 | 4,18 (103 74,8126 84,0 854 127 [0,546( 59,7
180 |100| 5,0 20,7 26,4 | 1124| 452) 6,53 | 4,14 (125 90,4154 103 1045 154 10,543) 48,3
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180 [100| 6,0 24,5 31,2 | 1310| 524|6,48 | 4,10 (146 105|181 120 1227 179 0,539] 40,8
180 |100| 6,3 25,4 32,3 | 1335| 536) 6,43 | 4,07 (148 107|186 124 1283 185 ]0,533] 39,4
180 |100| 8,0 31,4 40,0 | 1598) 637 6,32 | 3,99 |178 127]226 150 1565 222 10,526( 31,8
180 {100 10,0 [ 38,1 48,6 | 1859 736 6,19 | 3,89 |207 147|268 177 1859 260 [0,517] 26,2
180 {100 12,0 | 43,4 55,3 | 1965| 782|5,96 | 3,76 (218 156|292 194 2073 285 [0,498] 23,1
180 |100| 12,5 [ 44,8 57,0 | 2001 796) 5,92 | 3,74 (222 159(300 199 2122 290 |0,496( 22,3
200 [100| 4,0 18,0 22,9 | 1200 411) 7,23 | 4,23 {120 82,21148 91,7 985 142 10,586 55,5
200 |100] 5,0 22,3 28,4 | 1459| 497| 7,17 | 4,19 [146 99,4|181 112 1206 172 |0,583]| 44,9
Tabnuua C.3 - npogomkeHue
Homu- | Homu- | Macca | [lno- MowmeHT |Paguyc Ynpyrumn Mnactuye- | MocTo- |Mocto- | Mno- | Homu-
HanbHas | Hanb- Ha waab nnowaan |nHepumu MOMEHT CKUI MO- AHHAA | guHas |wags| Hab-
Benuun- | Has |enduHu- | ceyeHus |2-ro nopaa- COMPOTWB- | MEHT CO- | UHEpUMM | yioay- | 6Go- n:slﬂa
Ha TOn- uy Ka neHust npoTuBne- | kpyde- ns | koeo | ha
WMHa | ANUHBI HUS HUS kpyde- | | TOHHy
CTEHKU

HUS ro-

BEPX-

HoC-

il%]

Kax-

ObliA

MeTp

anv-

Hbl

HxB T M A lzz | . izz |Wei, | Wei,|"pi, |Wpi, it Cr As

yy vy
y)/ zz /Vy y4
MM |MM | MM Kr/Mm cM2 om’| om*|cm | om [cm® om®lem®  |om® cm’ om® | MP/m M

200 [100| 6,0 26,4 33,6 1703 | 577 |7,12| 4,14 [170 115 (213 (132 1417 200 ([0,579| 37,9
200 |100| 6,3 27,4 34,8 1739 | 591 [7,06] 4,12 |174 118 |219 (135 1483 208 |0,573] 36,6
200 |100| 8,0 33,9 43,2 2091 | 705 |6,95( 4,04 |209 141 1267 |165 1811 250 [0,566| 29,5
200 |100f 10,0 41,3 52,6 | 2444 | 818 |6,82| 3,94 |244 164 (318 (195 2154 292 (0,557 24,2
200 |100f 12,0 47,1 60,1 | 2607 | 876 |6,59| 3,82 |261 175 (350 (215 2414 322 10,538| 21,2
200|100 12,5 48,7 62,0 2659 | 892 |6,55( 3,79 |266 178 |359 (221 2474 329 [0,536( 20,5
200 |120| 4,0 19,3 24,5 1353 | 618 [7,43] 5,02 |135 103 |164 |[115 1345 172 ]0,626] 51,9
200 (120 5,0 23,8 30,4 | 1649|750 |7,37| 4,97 |165 125 (201 (141 1652 210 (0,623| 42,0
200 [120| 6,0 28,3 36,0 1929 | 874 |7,32| 4,93 [193 146 (237 [166 1947 245 [0,619| 354
200 |120| 6,3 29,3 37,4 1976 | 898 [7,27] 4,90 1198 150 |244 (172 2040 255 0,613 34,1
200 |120| 8,0 36,5 46,4 2386 |1079(7,17{ 4,82 |239 180 |298 [209 2507 308 [0,606( 27,4
200 |120f 10,0 44,4 56,6 | 2806 |1262|7,04| 4,72 |281 210 356 (250 3007 364 10,597| 22,5
200 |120f 12,0 50,9 64,9 | 3031 )1368|6,84| 4,59 |303 228 [395 (278 3419 406 |0,578] 19,6
200|120 12,5 52,6 67,0 3099 |1397(6,80( 4,57 |310 233 |406 285 3514 416 [0,576( 19,0
250 |150| 5,0 30,1 38,4 3304 |1508]9,28( 6,27 |264 201 |320 |225 3285 337 [0,783[ 33,2
250 [150| 6,0 35,8 45,6 [3886 [1768]|9,23( 6,23 (311 236 (378 (266 3886 396 |0,779| 27,9
250 [150| 6,3 37,2 47,4 [4001 [1825]|9,18( 6,20 (320 243 [391 (276 4078 412 10,773] 26,8
250 |150| 8,0 46,5 59,2 4886 (2219]9,08] 6,12 {391 296 |482 1340 5050 504 [0,766( 21,5
250|150 10,0 57,0 72,6 5825 |2634(8,96( 6,02 |466 351 |582 409 6121 602 |0,757| 17,6
250 |150( 12,0 66,0 84,1 | 6458 |2925|8,77| 5,90 |517 390 |658 |463 7088 684 (0,738 15,2
250 |150( 12,5 68,3 87,0 | 6633 |3002|8,73| 5,87 |531 400 |678 |477 7315 704 (0,736| 14,6
250 |150( 16,0 83,8 106,8 | 7660 [3453(8,47| 5,69 [613 460 |805 |566 8713 823 10,718] 11,9
260 |180| 5,0 33,2 42,4 | 4121 |12350(9,86| 7,45 |317 261 |377 294 4695 426 (0,863( 30,1
260 |180| 6,3 41,2 52,5 5013 |2856(9,77( 7,38 |386 317 |463 |361 5844 523 (0,853 24,3
260 (180| 8,0 51,5 65,6 | 6145 |3493|9,68| 7,29 |473 388 |573 |446 7267 642 (0,846 194
260 |180( 10,0 63,2 80,6 | 7363 14174|9,56| 7,20 |566 464 1694 |540 8850 772 (0,837 15,8
260 |180f 12,0 73,5 93,7 8245 14679]9,38 7,07 |634 520 |790 |615 10328 884 (0,818 13,6
260|180 12,5 76,2 97,0 8482 |4812]9,35( 7,04 |652 535 |815 |635 10676 911 (0,816( 13,1
260 |180( 16,0 93,9 120 9923 [5614(9,11{ 6,85 [763 624 |977 |759 12890 | 1079 |0,798| 10,7
300 [100| 6,0 35,8 45,6 [4777 | 842 |10,2| 4,30 (318 168 [411 (188 2403 306 |0,779] 27,9
300 |100| 6,3 37,2 47,4 | 4907 | 868 [10,2] 4,28 |327 174 1425 (194 2515 318 [0,773[ 26,8
300 |100| 8,0 46,5 59,2 5978 |1045]10,0{ 4,20 |399 209 |523 |238 3080 385 [0,766( 21,5
300 |100f 10,0 57,0 72,6 7106 (1224(9,90( 4,11 (474 245 [631 (285 3681 455 10,757| 17,6
300 |100f 12,0 66,0 84,1 | 7808 |1343|9,64| 4,00 |521 269 [710 |[321 4177 508 |0,738| 15,2
300|100 12,5 68,3 87,0 8010 |1374]9,59( 3,97 |534 275 |732 1330 4292 521 [0,736( 14,6
300|100 16,0 83,8 107 9157 |1543]9,26( 3,80 |610 309 |865 |386 4939 592 (0,718 11,9
300 [150| 6,0 40,5 51,6 | 6074 12080|10,8] 6,35 |405 277 |500 |309 4988 479 10,879] 24,7
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300 (150| 6,3 42,2 53,7 6266 |2150(10,8( 6,32 1418 287 |517 (321 5234 499 10,873| 23,7
300 |150| 8,0 52,8 67,2 7684 12623]10,7 6,25 |512 350 [640 [396 6491 612 |0,866| 18,9
300 |150( 10,0 64,8 82,6 9209 |3125]10,6{ 6,15 614 417 (776 |479 7879 733 0,857 15,4
300 (150| 12,0 75,4 96,1 ]10298|3498(10,4] 6,03 (687 466 |883 |546 9153 837 0,838] 13,3
300 (150| 12,5 78,1 99,5 ]10594(3595(10,3] 6,01 (706 479 1912 |563 9452 862 (0,836 12,8
300|150 16,0 96,4 123 [12387]|4174(10,0] 5,83 |826 557 11092 1673 11328 1015 |0,818] 10,4
300 |200| 6,0 45,2 57,6 7370 [3962]11,3( 8,29 |491 396 (588 (446 8115 651 [0,979| 22,1
300 (200| 6,3 47,1 60,0 7624 14104]11,3( 8,27 |508 410 |610 [463 8524 680 |0,973| 21,2
300 (200| 8,0 59,1 75,2 9389 |5042]11,2 8,19 1626 504 |757 (574 10627 838 [0,966| 16,9
300|200 10,0 72,7 92,6 |11313[6058|11,1] 8,09 [754 606 [921 698 12987 1012 ]0,957] 13,8
300|200 12,0 84,8 108 [12788|6854(10,9| 7,96 |853 685 [1056 |801 15236 1167 |0,938] 11,8
300 (200| 12,5 88,0 112 |13179(7060]10,8| 7,94 |879 706 11091 (828 15768 1204 10,936( 11,4
300 (200| 16,0 109 139 |15617(8340]10,6| 7,75 |1041 | 834 |1319 (1000 | 19223 1442 10,918 9,18
Tabnuua C.3 - npogomkeHue
Homu- | Homu- | Mac- | Mno- | MomeHT nno- |Pagnyc Ynpyruit | Mnactudeckuin | Mocto- [Mocto| Mno- | Homu-
HarnbHas | Hamnb- |CaHa |ladb | lWaau 2-r0  [MHepuMM | MOMEHT | MOMEHT COnpo- | siHHas |anmas| wags | HaMb-
Benuuu- | Has | egu- |cede-| nopsaka COMpoTMB- TUBNEHNA nHep- | mo- | 6oko- | -HE?
Ha Ton- | HUUY | Hua neHus Um | qyng | soii ﬂ”HV'aHa
wuHa | anm- kpyse- | o | nosepx- | ToHHY
CTEHKN | Hbl HUS
yeHus| HoCTM
Ha Kax-
Abin
MeTp
ASHBI
HxB T M A lzz . izz |Wei, | Wer,|"pi, Wpi, it Ct As
yy y
Yy zz\yy V44
MM (MM | MM | ki/m | cm2 om'| com*l om [ om [em® | em[em®  [em® om® | om® | m¥m M
350 |250 6,0 54,7 | 69,6 (12457 | 7458 [(13,4]10,3]|712 597(843 671 14554 | 967 1,18 18,3
350 (250 | 6,3 57,0 | 72,6 112923 | 7744 113,3[10,3]|738 620|876 698 15291 | 1010 | 1,17 17,5
350 (250 | 8,0 71,6 | 91,2 116001 | 9573 |13,2(10,2|914 766|1092 (869 19136 | 1253 | 1,17 14,0
3501250 | 10,0 | 88,4 | 113 |19407]11588(13,1|10,1|1109 | 9271335 [1062 23500 | 1522 [ 1,16 11,3
350|250 12,0 104 | 132 |22197]13261(13,0110,0|/1268 [ 1061|1544 [1229 27749 | 1770 [ 1,14 9,65
350 (250| 12,5 108 | 137 [22922(13690(12,9]19,99({1310 | 1095|1598 |1272 28764 | 1830 | 1,14 9,30
350 (250 | 16,0 134 | 171 [27580(16434(12,7]9,81(1576 | 1315(1954 |1554 35497 [ 2220 | 1,12 7,46
400 |200 8,0 71,6 | 91,2 [18974| 6517 [14,4]8,45]949 652(1173 |728 15820 | 1133 | 1,17 14,0
400 [200| 12,5 108 | 137 |27100| 9260 [14,1]8,22|1355 [ 9261714 |[1062 23594 | 1644 [ 1,14 9,30
400 {200 16,0 134 | 171 |32547(11056(13,8]18,05(1627 | 1106{2093 1294 28928 | 1984 [ 1,12 7,46
400 [300 8,0 84,2 | 107 |25122]16212|15,3|12,3|1256 | 1081(1487 |1224 31179 [ 1747 | 1,37 11,9
400 [300| 10,0 104 | 133 |30609|19726(15,2]112,2|11530 | 1315|1824 1501 38407 | 2132 | 1,36 9,61
400 [300| 12,0 123 | 156 |35284|22747(15,0112,1|1764 | 1516|2122 |[1747 45527 (2492 | 1,34 8,16
400 {300 12,5 127 | 162 [36489(23517(15,0112,0{1824 | 1568|2198 |1810 47237 [ 2580 | 1,34 7,86
400 {300 16,0 159 | 203 [44350(28535(14,8|11,9(2218 | 1902|2708 |2228 58730 | 3159 [ 1,32 6,28
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Bubnuorpadwusna
ENV 1993-1-6 EBpokog 3 PacueT cTtanbHbIX KOHCTpyKumin. YacTtb 1-6. O6wime npasuna
pacdeTta. [lononHuTenbHble NpaBuna ansa 060104HbIX KOHCTPYKLUMIA

ENV 1993- EBpokog, 3 PacuyeT ctanbHbIX KOHCTPYKUM. YacTb 5. CBan 1 WNYHTOBbLIE CTEHKU
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