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Nationales Vorwort

Diese Europdische Norm EN 10088-2 wurde vom Unterausschuss TC 23/SC 1 ,Nichtrostende Stahle*
(Sekretariat: Deutschland) des Europdischen Komitees fir die Eisen- und Stahlnormung (ECISS)
ausgearbeitet.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Unterausschuss 06/1 ,Nichtrostende Stahle* des
Normenausschusses Eisen und Stahl (FES).

Diese Norm enthalt die technischen Lieferbedingungen fir warm- und kaltgewalztes Band und Blech aus
korrosionsbestandigen Stahlen fur allgemeine Verwendung.

Anderungen
Gegeniiber DIN-EN 10088-2:1995-08 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Anderung des Oberbegriffs der Stshle dieser Norm in "korrosionsbesténdige Stéhle", wobei der Begriff
shichtrostende Stahle“ nunmehr Ubergeordnet fir korrosionsbesténdige, hitzebestédndige und warmfeste
Stahle gilt;

b)  Abschnitt ,Umformbarkeit bei Raumtemperatur neu aufgenommen;
c) Festlegungen zu den physikalischen und chemischen Analyseverfahren tberarbeitet;

d) Streichung des ferritischen Stahls X2CrAlTi18-2 (1.4605) und des ausscheidungshartenden Stahls
X8CrNiMoAI15-7-2 (1.4532);

e) Aufnahme zusétzlicher Stahlsorten:

1) zwei ferritische: X1CrNb15 (1.4595), X5CrNiMoTi15-2 (1.4589),

2) funf martensitische: X15Cr13 (1.4024), X38CrMo14 (1.4419), X55CrMo14 (1.4110),
X1CrNiMoCu12-5-2 (1.4422), X1CrNiMoCu12-7-3 (1.4423),

3) sieben austenitische: X5CrNi17-7 (1.4319), X5CrNiN19-9 (1.4315), X1CrNiMoCuN24-22-8 (1.4652),
X11CrNiMnN19-8-6 (1.4369), X8CrMnCuNB17-8-3 (1.4597), X1CrNiMoCuNW24-22-6 (1.4659),
X2CrNiMnMoN25-18-6-5 (1.4565),

4) drei austenitisch-ferritische: X2CrNiCuN23-4 (1.4655), X2CrNiMoN29-7-2 (1.4477), X2CrNiMoSi18-
5-3 (1.4424);

f)  Aufnahme von Festlegungen fur Stufen der 0,2 %-Dehngrenze im kaltumgeformten Zustand;

g) die technischen Lieferbedingungen fir Blech und Band fiir das Bauwesen werden in einer zuklnftigen
DIN EN 10088-4 geregelt werden;

h) redaktionelle Uberarbeitung.

Friihere Ausgaben

DIN EN 10088-2: 1995-08
DIN 17440: 1967-01, 1972-12, 1985-07
DIN 17441: 1985-07
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 10088-2:2005) wurde vom Technischen Komitee ECISS/TC 23 ,Fir eine
Warmebehandlung bestimmte Stahle, legierte Stahle und Automatenstahle - Gitenormen® erarbeitet, dessen
Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Dezember 2005, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen missen bis Dezember 2005 zurtickgezogen werden.

Dieses Dokument ersetzt EN 10088-2:1995.
EN 10088, unter dem allgemeinen Titel ,Nichtrostende Stéhle“, besteht aus den folgenden Teilen:

— Teil 1: Verzeichnis der nichtrostenden Stdhle (einschliellich einer Tabelle mit Europdischen Normen, in
denen diese Stéhle ndher spezifiziert sind, siehe Anhang D),

— Teil 2: Technische Lieferbedingungen fiir Blech und Band aus korrosionsbestédndigen Stdhlen fiir
allgemeine Verwendung,

— Teil 3: Technische Lieferbedingungen fiir Halbzeug, Stdbe, Walzdraht, gezogenen Draht, Profile und
Blankstahlerzeugnisse aus korrosionsbestdndigen Stéhlen fiir allgemeine Verwendung.

Das Europaische Komitee fiir Normung (CEN) weist darauf hin, dass die Ubereinstimmung mit diesem
Dokument die Verwendung von Patenten hinsichtlich vier Stahlsorten bedeuten kann.

CEN nimmt keine Stellung zur RechtmaBigkeit, zur Giiltigkeit und zum Anwendungsbereich dieser
Patentrechte.

Der Halter dieser Patentrechte hat CEN zugesichert, dass er bereit ist, ber Lizenzen zu verninftigen und
nicht diskriminierenden Geschaftsbedingungen mit Antragstellern in der ganzen Welt zu verhandeln. In
diesem Zusammenhang ist die Erklarung des Halters dieser Patentrechte bei CEN registriert. Informationen
sind erhaéltlich:

Fur die Stahlsorten 1.4362, 1.4410 und 1.4477
Sandvik AB

SE-81181 SANDVIKEN

Schweden

Fir die Stahlsorte 1.4652
Outokumpu Stainless AB
SE-77480 AVESTA
Schweden

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte beriihren kénnen,
ohne dass diese vorstehend identifiziert wurden. CEN ist nicht dafir verantwortlich, einige oder alle
diesbezlglichen Patentrechte zu identifizieren.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Estland,
Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische
Republik, Ungarn, Vereinigtes Kénigreich und Zypern.
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1 Anwendungsbereich

1.1 Dieser Teil der EN 10088 enthélt die technischen Lieferbedingungen fir warm- oder kaltgewalztes
Blech und Band aus Standardgiten und Sonderglten korrosionsbestandiger nichtrostender Stahle fir
allgemeine Verwendung.

ANMERKUNG Allgemeine Verwendung schlie3t die Verwendung von nichtrostenden Stahlen in Berlhrung mit
Lebensmitteln ein.

1.2 Zusétzlich zu den Angaben dieser Europdischen Norm gelten, sofern in dieser Europdischen Norm
nichts anderes festgelegt ist, die in EN 10021 festgelegten allgemeinen technischen Lieferbedingungen.

1.3 Diese Europaischen Norm gilt nicht fir die durch Weiterverarbeitung der in 1.1 genannten
Erzeugnisformen hergestellten Teile mit fertigungsbedingt abweichenden Gutemerkmalen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fur die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlief3lich aller Anderungen).

EN 10002-1, Metallische Werkstoffe — Zugversuch — Teil 1: Priifverfahren bei Raumtemperatur

EN 10002-5, Metallische Werkstoffe — Zugversuch — Teil 5: Priifverfahren bei erhéhter Temperatur

EN 10021, Allgemeine technische Lieferbedingungen fiir Stahl und Stahlerzeugnisse

EN 10027-1, Bezeichnungssysteme fiir Stdhle — Teil 1: Kurznamen, Hauptsymbole

EN 10027-2, Bezeichnungssysteme fiir Stahle — Teil 2: Nummernsystem

EN 10045-1, Metallische Werkstoffe — Kerbschlagbiegeversuch nach Charpy — Teil 1: Priifverfahren

EN 10052, Begriffe der Warmebehandlung von Eisenwerkstoffen

EN 10079, Begriffsbestimmungen fiir Stahlerzeugnisse

EN 10088-1, Nichtrostende Stdhle — Teil 1: Verzeichnis der nichtrostenden Stéhle

EN 10163-2, Lieferbedingungen fiir die Oberflaéchenbeschaffenheit von warmgewalzten Stahlerzeugnissen
(Blech, Breitflachstahl und Profile) — Teil 2: Blech und Breitflachstahl

EN 10168:2004, Stahlerzeugnisse — Priifbescheinigungen — Liste und Beschreibung der Angaben
EN 10204:2004, Metallische Erzeugnisse — Arten von Priifbescheinigungen

EN 10307, Zerstérungsfreie Priifung — Ultraschallpriifung von Flacherzeugnissen aus austenitischem und
austenitisch-ferritischem nichtrostendem Stahl ab 6 mm Dicke (Reflexionsverfahren)

EN ISO 377, Stahl und Stahlerzeugnisse — Lage und Vorbereitung von Probenabschnitten und Proben fiir
mechanische Priifungen (ISO 377:1997)

EN ISO 3651-2, Ermittlung der Bestandigkeit nichtrostender Stdhle gegen interkristalline Korrosion — Teil 2:
Nichtrostende  austenitische und ferritisch-austenitische  (Duplex)-Stdhle;  Korrosionsversuch in
schwefelséurehaltigen Medien (ISO 3651-2:1998)
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EN ISO 6506-1, Metallische Werkstoffe — Haértepriifung nach Brinell — Teil 1: Priifverfahren
(ISO 6506-1:1999)

EN ISO 6507-1, Metallische Werkstoffe — Hartepriifung nach Vickers — Teil 1: Prifverfahren
(ISO 6507-1:1997)

EN ISO 6508-1, Metallische Werkstoffe — Hartepriifung nach Rockwell — Teil 1: Priifverfahren (Skalen A, B,
C,D,E F G H,K N,T)(ISO 6508-1:1999)

EN ISO 14284, Stahl und Eisen — Entnahme und Vorbereitung der Proben fiir die Bestimmung der
chemischen Zusammensetzung (ISO 14284:1996)

3 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

31
nichtrostende Stahle
Es qilt die Definition nach EN 10088-1

3.2

korrosionsbestindige Stahle

Stéhle mit mindestens 10,5 % Cr und héchstens 1,20 % C, falls ihre Korrosionsbestandigkeit von héchster
Wichtigkeit ist

3.3
Erzeugnisform
Es gelten die Begriffe nach EN 10079

3.4
Warmebehandlungsarten
Es gelten die Begriffe nach EN 10052

3.5
allgemeine Verwendung
Verwendungen auf3er den in den Literaturhinweisen erwahnten besonderen Verwendungen

3.6
Standardgiiten
Sorten mit einer guten Verfiigbarkeit und einem weiten Anwendungsbereich

3.7

Sondergiiten
Sorten fiir eine besondere Anwendung und/oder mit begrenzter Verfligbarkeit

4 Bezeichnung und Bestellung

4.1 Bezeichnung der Stahisorten

Die Kurznamen und Werkstoffnummern (siehe Tabellen 1 bis 4) wurden nach EN 10027-1 und EN 10027-2
gebildet.
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4.2

Bestellbezeichnungen

Die vollstdndige Bezeichnung fiir die Bestellung eines Erzeugnisses nach diesem Dokument muss folgende
Angaben enthalten:

die verlangte Menge;
die Erzeugnisform (z. B. Band oder Blech);

soweit eine geeignete Malnorm vorhanden ist (sieche Anhang B) die Nummer der Norm und die
ausgewahlten Anforderungen;

falls keine MaflRnorm vorhanden ist, die Nennmalfe und die verlangten Grenzabmalle;
die Art des Werkstoffs (Stahl);

die Nummer dieses Dokumentes;

Kurzname oder Werkstoffnummer;

falls fir den betreffenden Stahl in der Tabelle fir die mechanischen Eigenschaften mehr als ein
Behandlungszustand enthalten ist, das Kurzzeichen fir die verlangte Warmebehandlung oder den
verlangten Kaltverfestigungszustand;

die verlangte Ausfiihrungsart (siehe Kurzzeichen in Tabelle 6);

falls eine Uberpriifung der inneren Beschaffenheit verlangt wird, miissen Flacherzeugnisse mit Dicken
=6 mm gemal EN 10307 geprift werden;

falls eine Prifbescheinigung verlangt wird, deren Bezeichnung nach EN 10204.

BEISPIEL 10 Bleche einer Stahlsorte mit dem Kurznamen X5CrNi18-10 und der Werkstoffnrummer 1.4301 nach
EN 10088-2 mit den Nennmalfien Dicke = 8 mm, Breite = 2000 mm, Lange = 5000 mm; Toleranzen fur Mae, Form und
Masse nach EN 10029, mit Klasse A fir die Grenzabmalle der Dicke und Klasse N fir die Ebenheitstoleranz, in
Ausfiihrungsart 1D (siehe Tabelle 6), Priifbescheinigung 3.1 nach EN 10204:

10 Bleche EN 10029-8A x 2000 x 5000
Stahl EN 10088-2-X5CrNi18-10+1D
Prufbescheinigung 3.1

oder

10 Bleche EN 10029-8A x 2000 x 5000
Stahl EN 10088-2-1.4301+1D
Priifbescheinigung 3.1

5 Sorteneinteilung

Die in diesem Dokument enthaltenen Stahle sind nach ihrem Geflige eingeteilt in

ferritische Stahle,
martensitische Stahle,
ausscheidungshértende Stéhle,
austenitische Stéhle,

austenitisch-ferritische Stahle.

Siehe ebenfalls Anhang B zu EN 10088-1.
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6 Anforderungen

6.1 Erschmelzungsverfahren

Das Erschmelzungsverfahren der Stahle fiir Erzeugnisse nach diesem Dokument bleibt dem Hersteller
Uberlassen, sofern bei der Anfrage und Bestellung kein bestimmtes Verfahren vereinbart wurde.

6.2 Lieferzustand

Die Erzeugnisse sind — durch Bezugnahme auf die in Tabelle 6 angegebene Ausfiihrungsart und, wenn es
ver-schiedene Alternativen gibt, auf die in den Tabellen 7 bis 11, 17 und 18 angegebenen Behandlungs-
zustdnde — in dem bei der Anfrage und Bestellung vereinbarten Zustand zu liefern (siehe auch Anhang A).

6.3 Chemische Zusammensetzung

6.3.1 Fir die chemische Zusammensetzung nach der Schmelzenanalyse gelten die Angaben in den
Tabellen 1 bis 4.

6.3.2 Die Stuckanalyse darf von den in den Tabellen 1 bis 4 angegebenen Grenzwerten der Schmelzen-
analyse um die in Tabelle 5 aufgefiihrten Werte abweichen.

6.4 Korrosionschemische Eigenschaften

Fur die in EN ISO 3651-2 definierte Bestandigkeit gegen interkristalline Korrosion gelten fir ferritische,
austenitische und austenitisch-ferritische Stahle die Angaben in den Tabellen 7, 10 und 11.

ANMERKUNG 1 EN ISO 3651-2 ist nicht anwendbar auf die Prifung martensitischer und ausscheidungshartender
Stahle.

ANMERKUNG 2  Das Verhalten der nichtrostenden Stahle gegen Korrosion hangt stark von der Art der Umgebung ab
und kann daher nicht immer eindeutig durch Versuche im Laboratorium gekennzeichnet werden. Es empfiehlt sich daher,
auf vorliegende Erfahrungen bei der Verwendung der Stahle zurlickzugreifen.

6.5 Mechanische Eigenschaften

6.5.1 Fir die mechanischen Eigenschaften bei Raumtemperatur gelten die Angaben in den Tabellen 7 bis
11 fUr den jeweils festgelegten Warmebehandlungszustand. Die Angaben gelten nicht fiir den Ausfiihrungs-
zustand 1U (warmgewalzt, nicht warmebehandelt, nicht entzundert).

Wenn, nach Vereinbarung bei der Bestellung, die Erzeugnisse nicht im warmebehandelten Zustand zu liefern
sind, missen bei sachgemaler Warmebehandlung (simulierende Warmebehandlung) an Referenzproben die
mechanischen Eigenschaften nach den Tabellen 7, 8, 9, 10 und 11 erreichbar sein.

Fur kaltumgeformte Erzeugnisse gelten die Zugfestigkeitstufen bei Raumtemperatur entsprechend Tabelle 17.
Die verfugbaren Zugfestigkeitsstufen im kaltumgeformten Zustand sind in Tabelle 19 angegeben.

Ferner kénnen kaltumgeformte Erzeugnisse nach ihrer 0,2 %-Dehngrenze entsprechend den Tabellen 18 und
20 bestellt werden.

ANMERKUNG Austenitische Stahle sind im I8sungsgegliihten Zustand sprdodbruchunempfindlich. Da sie keine
ausgepragte Ubergangstemperatur aufweisen, was fir andere Stdhle charakteristisch ist, sind sie auch fur die
Verwendung bei tiefen Temperaturen geeignet.

6.5.2 Fur die 0,2 %- und 1 %-Dehngrenze bei erhdhten Temperaturen gelten die Werte nach den
Tabellen 12 bis 16.
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6.6 Oberflichenbeschaffenheit

Geringflgige, durch den Walzprozess bedingte Unvollkommenheiten der Oberfldche sind zulassig.

Wenn Erzeugnisse in Coilform geliefert werden, ist ein gréReres Ausmalfd an solchen Unvollkommenheiten zu
erwarten, da das Entfernen kurzer Coillangen undurchfiihrbar ist. Fir warmgewalzte Quartobleche
(Kurzzeichen P in den Tabellen 7 bis 11) gelten, falls nicht anders vereinbart, die Festlegungen der Klasse A2
nach EN 10163-2. Fir andere Erzeugnisse kénnen, wenn erforderlich, genauere Anforderungen an die
Oberflachenbeschaffenheit bei der Anfrage und Bestellung vereinbart werden.

6.7 Innere Beschaffenheit
Die Erzeugnisse missen frei von solchen inneren Fehlern sein, die fiir eine Ubliche Verwendung nicht

zuldssig wéren. Ultraschallprifungen an austenitischen und austenitisch-ferritischen nichtrostenden
Flacherzeugnissen = 6 mm kdnnen bei der Anfrage und Bestellung gemaR EN 10307 vereinbart werden.

6.8 Umformbarkeit bei Raumtemperatur

Die Kaltumformbarkeit kann durch die Dehnung im Zugversuch Uberprift werden.

6.9 MaRe, GrenzabmalBe und Formtoleranzen

Die Male, Grenzabmafle und Formtoleranzen sind, mdglichst unter Bezugnahme auf die in Anhang B
angegebenen Mallnormen, bei der Anfrage und Bestellung zu vereinbaren. EN 10029 ist Giblicherweise nur fir
Erzeugnisform P (einzeln gewalzte Bleche, ,Quartobleche®) anzuwenden und nicht fur die Erzeugnisform H

(kontinuierlich gewalztes Band und Blech), wofir EN 10051 anzuwenden ist. Bei Bezugnahme auf EN 10029
gilt fir die Grenzabmal3e die Klasse B, falls bei der Anfrage und Bestellung nichts anderes vereinbart wurde.

6.10 Masseberechnung und zuldassige Masseabweichungen

6.10.1 Bei Berechnung der Nennmasse aus den Nennmalen sind fur die Dichte des betreffenden Stahles
die Werte nach EN 10088-1 zugrunde zu legen.

6.10.2 Die zuldssigen Masseabweichungen kénnen bei der Anfrage und Bestellung vereinbart werden,
wenn sie in den in Anhang B aufgefiihrten MaRRnormen nicht festgelegt sind.

7 Priifung

7.1 Allgemeines

Geeignete Verfahrenskontrollen und Prifungen sind durchfiihren, um sich zu vergewissern, dass das
Erzeugnis den Bestellanforderungen entspricht. Dies schlief3t Folgendes ein:

— Nachweis der Erzeugnisabmessungen im geeignetem Umfang;

— Sichtprifung der Oberflachenbeschaffenheit der Erzeugnisse in angemessener Weise;

— Priufung geeigneter Haufigkeit und Art, um sicherzustellen, dass die richtige Stahlsorte verwendet wird.
Art und Umfang dieser Nachweise, Untersuchungen und Prifungen wird bestimmt unter Beruicksichtigung des
Grades der Ubereinstimmung, der beim Nachweis des Qualitdtssicherungssystems ermittelt wurde. In

Anbetracht dessen ist ein Nachweis dieser Anforderungen durch spezifische Priifungen, falls nicht anders
vereinbart, nicht erforderlich.
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7.2 Vereinbarungen zu Priifungen und Priifbescheinigungen

7.21 Bei der Bestellung kann fir jede Lieferung die Ausstellung einer der Prifbescheinigungen nach
EN 10204 vereinbart werden.

7.2.2 Falls die Ausstellung eines Werkszeugnisses 2.2 nach EN 10204:2004 vereinbart wurde, muss dieses
die folgenden Angaben enthalten:

a) Die Angabenblécke A, B und Z nach EN 10168:2004;

b) Die Ergebnisse der Schmelzenanalyse entsprechend den Feldern C71 bis C92 nach EN 10168:2004.
7.2.3 Falls die Ausstellung eines Abnahmepriifzeugnisses 3.1 oder 3.2 nach EN 10204:2004 vereinbart
wurde, sind spezifische Prufungen nach 7.3 durchzufihren und die Prifbescheinigung muss mit den nach
EN 10168:2004 verlangten Feldern und Einzelheiten folgende Angaben enthalten:

a) wieunter7.2.2 a);

b) wie unter 7.2.2 b);

c) die Ergebnisse der entsprechend Tabelle 21 verbindlich durchzufiihrenden Priifungen (in der zweiten
Spalte durch ,m* gekennzeichnet);

d) die Ergebnisse aller bei der Anfrage und Bestellung vereinbarten weiteren Priifungen.
7.3 Spezifische Priifungen

7.3.1 Priifumfang

Die entweder verbindlich (m) oder nach Vereinbarung (o) durchzufihrenden Prifungen sowie die
Zusammensetzung und GréRe der Prifeinheiten und die Anzahl der zu entnehmenden Probestiicke, Pro-
benabschnitte und Proben sind in Tabelle 21 aufgefihrt.

7.3.2 Probenahme und Probenvorbereitung

7.3.21 Bei der Probenahme und Probenvorbereitung sind die Festlegungen in EN ISO 14284 und EN
ISO 377 zu beachten. Fur die mechanischen Prufungen gelten aulerdem die Angaben in 7.3.2.2.

7.3.2.2 Die Proben fur den Zugversuch sind nach Bild 1 so zu entnehmen, dass sie im halben Abstand
zwischen Léngskante und Mittellinie liegen. Wurde die Durchfihrung von Kerbschlagbiegeversuchen
vereinbart, sind die Proben an der gleichen Stelle zu entnehmen.

Die Probenabschnitte sind den Erzeugnissen im Lieferzustand zu entnehmen. Auf Vereinbarung kénnen die
Probenabschnitte vor dem Richten entnommen werden. Fir simulierend warmezubehandelnde Proben-
abschnitte sind die Temperaturen fur das Gliihen, Abschrecken und Anlassen zu vereinbaren.

7.3.2.3 Probenabschnitte fur die Harteprifung und die Priifung auf Bestandigkeit gegen interkristalline
Korrosion, wenn verlangt, sind an den gleichen Stellen wie die Proben fir die mechanischen Prifungen zu
entnehmen. Wegen der Biegerichtung der Probe bei der Prifung auf Bestandigkeit gegen interkristalline
Korrosion, siehe Bild 2.

7.4 Priifverfahren

7.41 Die chemische Analyse ist mittels geeigneter Europdischer Normen durchzufihren. Die Wahl des
geeigneten physikalischen oder chemischen Analyseverfahrens bleibt dem Hersteller Gberlassen. Der
Hersteller hat auf Anforderung die verwendete Analysemethode anzugeben.
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ANMERKUNG Eine Liste der verfugbaren Europdischen Normen fiir die chemischen Analysen ist in CR 10261
aufgefihrt.

7.4.2 Der Zugversuch ist bei Raumtemperatur nach EN 10002-1 durchzufiihren, unter Beriicksichtigung der
in Fulnote a zu Bild 1 festgelegten zusatzlichen oder abweichenden Bedingungen.

Zu ermitteln sind die Zugfestigkeit, die Bruchdehnung sowie die 0,2 %-Dehngrenze. Zusétzlich ist nur bei den
austenitischen Stahlen die 1 %-Dehngrenze zu bestimmen.

7.4.3 Falls ein Zugversuch bei erhdhter Temperatur bestellt wurde, ist dieser nach EN 10002-5
durchzufiihren. Muss die Dehngrenze nachgewiesen werden, ist bei ferritischen, martensitischen, aus-
scheidungshartenden und austenitisch-ferritischen Stdhlen die 0,2 %-Dehngrenze zu ermitteln. Bei
austenitischen Stahlen sind die 0,2 %- und die 1 %-Dehngrenze zu ermitteln.

7.44 Wenn ein Kerbschlagbiegeversuch bestellt wurde, ist dieser nach EN 10045-1 an Spitzkerbproben
auszufuhren. Als Versuchsergebnis ist das Mittel von 3 Proben zu werten (siehe auch EN 10021).

7.4.5 Die Harteprifung nach Brinell ist nach EN ISO 6506-1 durchzuftihren, die Harteprifung nach
Rockwell nach EN ISO 6508-1 und die Harteprifung nach Vickers nach EN ISO 6507-1.

7.4.6 Die Bestandigkeit gegen interkristalline Korrosion ist nach EN ISO 3651-2 zu prifen.

7.47 MalRe und Grenzabmale der Erzeugnisse sind nach den Festlegungen in den betreffenden
Mafnormen, soweit vorhanden, zu prifen.

7.5 Wiederholungspriifungen

Siehe EN 10021.

8 Kennzeichnung

8.1 Falls bei der Bestellung nicht anders vereinbart, ist, mit der in 8.4 erwdhnten Ausnahme, jedes
Erzeugnis mit den in Tabelle 22 aufgefiihrten Angaben zu kennzeichnen.

8.2 Die Kennzeichnungsverfahren und das fir die Kennzeichnung verwendete Material bleiben, wenn nicht
anders vereinbart, dem Hersteller Gberlassen.

Die Kennzeichnung muss so beschaffen sein, dass sie bei unbeheizter Lagerung unter Abdeckung
mindestens ein Jahr haltbar ist. Es ist Sorge zu tragen, dass die Korrosionsbesténdigkeit des Erzeugnisses
nicht durch das Kennzeichnungsverfahren beeintréchtigt wird.

8.3 Eine Erzeugnisseite ist zu kennzeichnen. Dies ist Ublicherweise die bessere Oberflache des
Erzeugnisses, wenn nur fiir eine Oberflaiche bestimmte Anforderungen einzuhalten sind.

8.4 Alternativ darf bei aufgerollten, gebilindelten oder in Kisten verpackten Erzeugnissen oder bei

geschliffener oder polierter Oberflache die Kennzeichnung auf der Verpackung oder auf einem sicher
angebrachten Anh&ngeschild erfolgen.

10
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. Richtung der
Erzeugnis- |  propenlangsachse in
dicke Bezug auf die Abstand der Probe von der Walzoberflache
Probenart ¢ Hauptwalzrichtung bei
einer Endwalzbreite von
mm <300 mm | =300 mm mm
=
« 1
vy r
<30 { T e 7
27K @ |
i g >10< 30
Zug- langs quer & 1
probe V
a
> 30 o A / %9
& /]
A ]
r .
l
1
[*]
o™
Kerb- 10 ; viy
schlag- > angs quer ] o - —
(= |
probe” - ZIIZII
A "

a In Zweifels- oder Schiedsfallen muss die Messlange L, = 5,65 ,/S, bei Proben aus Erzeugnissen mit einer Dicke
t 2 3 mm betragen. Fir Erzeugnisse mit einer Dicke t < 3 mm, sind nichtproportionale Proben mit einer Messléange
von 80 mm und einer Breite von 20 mm zu verwenden, jedoch durfen auch Proben mit einer Messldnge von
50 mm und einer Breite von 12,5 mm verwendet werden. Fir Erzeugnisse mit einer Dicke von 3 mm << 10 mm
sind proportional Flachproben mit zwei Walzoberflaichen und einer maximalen Breite von 30 mm zu verwenden.
Far Erzeugnisse mit Dicken t > 10 mm ist eine der folgenden Proportionalproben zu verwenden:

— entweder eine Flachprobe mit einer maximalen Dicke von 30 mm; die Dicke darf auf bis zu 10 mm
abgearbeitet werden, jedoch muss eine Oberflédche erhalten bleiben;

— oder eine Rundprobe mit einem Durchmesser 2 5 mm, deren Achse so nahe wie mdéglich in einer Ebene im
auBeren Sechstel der Erzeugnisdicke t liegen muss.

®  Die Langsachse des Kerbes muss jeweils senkrecht zur Walzoberflache des Erzeugnisses stehen.

°  Bei Erzeugnisdicken > 30 mm kénnen die Kerbschlagproben bei einem Viertel der Erzeugnisdicke entnommen
werden.

Legende

1  Walzoberflache

Bild 1 — Probenlage bei Flacherzeugnissen

11
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Legende
1 Walzrichtung

Bild 2 — Richtung des Biegens der Probe in Bezug auf die Walzrichtung bei der Priifung auf
Bestindigkeit gegen interkristalline Korrosion

12



€l

(% ui leyueussse) 1L /2 = (% ul [1ojueusssep) /7 = (% ul [18jueusssey) gN
:sopuablo4 }|I6 HOISHONS Pun JOJSUSIYOY UEB [IBJUY WSP pun ajuswa|g Josalp 8SSewwoly Jap pusayoaidsjug -usbjops uodliz Japo qOIN ‘Uelil UOA Bunpusmisp aip yodinp uuey Buniaisiigels aiq

"usjyoydws % G10'0
SUB)SYOQY UOA [I9}UB[2JOMUIS JBLIBI||0JJUOY UId PJIM HSXIEqII|0d Jap Buniaydlg dnz "jgneps isi pun uajyoydwa % 0£0°‘0 SId % 800°0 UOA [18JuB|9)amMydS Japal|joJiuoy uid paim Bunubiagiemyog Jap Buniayolg inz
‘Jgnepa s pun uajyoydwa 9% 0€0‘0 SI9 % GL0O‘0 UOA [1I8JUB[9}8MUIS JBUSI||0JIUOY UId pJim assiubnazig spusyiagieaq Nz puaueds N4 "UIdSSagIan us)eyosuabig sjuwisaq usuugy usuueds|aiemydos alapuosag

"usbiyoenuIsaq s|yels sep
H8YIEgPUBMIBA BIp puUn UsyeyosusBig UsYOSIUBYOBW BIP SIP ‘USPISWLISA NZ USYOIS UsjepuamiaA Bun|ielsiaH Jop [9q Usispue pun JOJYoS Wap SNe sjuswa|g Jayo|os Jynynz aip wn ‘usyal) Nz usbuniyadJon
usuassawabue s|je puls s3 "uapiam Jzjesebnz YolydIsqe JyoIu Siajelseg sep Bunwwiisnz suyo ‘ezjawyos Jap ujepueyaqbiue wnz Jagne ‘|Yels wep usunp sjuswsa|3 apynebine jyoiu sjjeqe] Jesalp u]

- 080819[GL'0+(N+2)x¥] - - G'vsig6'e 0'0€ 819 0'8¢ Gv0'0 0100 0€0°0 00°} 00°} G200 2651 ¥-6¢1LONIOZX
- 090819040 - 00°'L s1a [og'0 + D x €] - G'8LsIaG /L - GL0'0 0%0'0 00'} 00'} 0€0'0 605t} 81LANILIOZX
GL'o+(N+Q)xL24Z - - GG'0 s19 G€'0 - G'/Lslq09L - GL0'0 0+0'0 00'} 00'} 0€0°'0 06SY'} LLIZANIOZX
- - - 00’k sigloL'o+(N+D)x/ | ot'L si9080 08l slq 091 010’0 GL0'0 0v0'0 00'} 00'} 800 9zsY'L L2 LANOWID9X
- 0G°0 SI9 0€°0 05'Z s19.00°} - 0Z'} 819020 G'GlLslagel - G100 0v0°0 00°} 00°} 800 68571 Z-GLILONINIOSX
- - 09l s19.02°L - - 0'8l sI9.0'9L - GL0'0 010’0 00°'L 00'} 80'0 LL0v'L L-LLINID9X
- 09°0 19 0€'0 - - 0l 19 08'0 0'8l sI9 091 0200 GL0'0 0v0'0 00°'L 00'} 620’0 €ISY'L L-LLI1ONIOZX
- - - 09°0 819 02'0 - 0'9L sla 0yl 0200 G100 §20°0 00} 00°} 0200 G651 SLANJOLX
- 09°0 19 0€°0 - - - 0°gl sI9.0°9L G100 G100 0%0'0 050 05'0 G200 0zsv'L 2111102X
uajnbiapuog
- 080819[GL°0+(N+2)x 1] - - 0S°C sl 08°L 0'0ZsI90°LL 0€0'0 GL0'0 0v0'0 00'} 00'} G20'0 Lesy'L 2-8}1LONIDZX
- - - - 0t'L 19 06°0 0°gl sI9.0°9L - G100 0%0'0 00'} 00°L 800 eLiyL L-LLONID9X
- - - 00°L SIg O X ZL - 08l sI9.0°9L - G100 0%0°'0 00°'L 00°} S0'0 LIGY'L LLANIOEX
- 080819510+ (N +2)x ¥l - - - 0°gl sI9.0'9L - G100 0%0'0 00'L 00°} S0'0 0LS¥'L LI1LIDEX
- - - - - 0°gl SI9.0°9L - G100 0%0'0 00'} 00°} 800 9lLov'L 21109X
0€'0SI9 010 :IV - - - - 07l SI90°ZL - G100 0%0'0 00'} 00°} 800 200v' L €1LIVIO9X
- - - - - 0'vl SI90°ZL - G100 0%0'0 00'} 00°} 800 000%'} €1109X
- GE'0 819 600 0S°L 19 050 - - G'ZL sI9G0L - G100 0%0°'0 0s't 02'0 800 91G¥'L ZLILINIOOX
- 59'0 sIq [(N + ) x 9] - - - Gzl sI9G0L - GL0'0 0%0'0 00°'L 00'} 0€0°'0 ZISYL ziLoeX
- - 00°L 19 0€'0 - - Gzl sI9 6oL 0€0'0 GL0'0 0%0'0 0S'L 00'} 0€0°'0 €00%'} ZLINIOZX
usnbplepueis
xew Xew xew xew Xew Xew Jawiwinu
abysuog 1L IN aN O 1 N S d un IS o) -JoIssIaM aweuziny)
% Ul |I8jueuassep Bunuyoiezaqyeis

a|ye3s uabipueisaqsuolso.lloy usyosiyLLIay Jap (esAjeueusziswysg) Bunzjasuswwesnz ayssiwayy — | dj|aqeL

(a) soo0z:z-88001 N3




143

‘usplam uaqoyabue 9, £'g Jne 8zusI5) 818G0 BIP UUEY JIOYIEqUIIOJWN}|EY JOI8SS] SHOOMZ

‘uspiam Hequialaa Bunjieiseg pun abeljuy Jop 18q UsuuQy usuuedsyoisus|yoy aiebug

‘uajyosdws % GL0‘Q SUSISYOQY UOA |I9JUB[8JeMUDS

JOJIBI||0JIUOY Ule PAIM Jioxieqglsljod Jap Buniayolg nz ‘igneps st pun uajyoydwa % 0£0‘0 SI9 % §00°0 UOA [I9JUB[2JoMUDS Ja)aI||0J1uoy ule plim Bunublegiemyog Jop Buniayolg Jnz ‘jgnejs isi pun

us|yoydwa % 0S0‘0 SI9 % GLO‘0 UOA [I9)UB|95oMUOS JOMSI|[0JUoY Uld pJim assiubnazig apusyiegieaq Nz pusueds In4 "UlessagJon uapeyosusblg sjwwnseq UsuuQy Uusuueds|eemyos alapuosag

|| puls 3 ‘uapiam 1zjesabnz YoIjyoISge YoIu siajjeisag sep Bunwiwiisnz suyo ‘9zjswyog Jep uppueyadbiued wnz Jagne ‘Uels waep uspnp sjusws|3 suyniebine jyolu ajjege ] Jasalp u|

‘uabyoeuIeaq S|UYE)S Sap JIdxIEqpPUaMIBA BIp pun usyeyosuabig
usyosiueyoaW BIp SIP ‘UBPIBIIBA NZ UBY0IS Us}apuamIaA Bun|j@)sioH Jap 18q Usiapue pun JoJyoS Wap sne sjuswia|g Jayo|os Jynynz aip wn ‘usyal) Nz usabuniyayio) ususssswabue

e

0G°'L SI90L0:IV | ,8°2SlAG9 - - - 0'gl slq ‘9l GL0'0 0v0‘0 00'L 0.0 6005 89SY'L L-LLIVINIOZLX
- 0'Gslg0'c€ |SY'0SIADXG 09'0s 0'6slq0'e 0',1 sl 0'GlL 5100 0v0‘0 0S'L 0.0 10'0s 4z 14" #-9LANNDINIOSGX
(a1yers apuapeysbunpiayossne) usynblepuos
02005 ‘N 0°2s1909 - 08'cslaogz | 08°0S!90Z0 0'cL sIq0‘LL €00'0s 0v0'0 00'Cs 050 0200 €Tyl €-/-CLNOONINIDLX
02005 ‘N 0'GsIa0'y - 08°'Lslq0g‘L | 08°0S!90Z0 0'cL sIq0‘LL €00°0s 0v0'0 00'cs 050 020’05 [442 4" C-G-CLNOONINIDLX
(a1yB1S Byosiisuspew) usinbiepuog

0200 N 098190y - 0G°L s19.08°0 - 0°21 sI90'GL 5100 0v0°0 0S'L 020 90°0 s 8LyY'L 1-G-9LONINJOYX
0200 N G'ysIag'e - 0.°0 819 0€°0 - 0'vl slqozL S10°0 0v0°0 0S'L 020 500 ey’ 7-€LONINIOEX
- 00'L s - 0€'L 19 08°0 - G'/L sIqS'GL ,S10°0 0v0°0 0S'L 00°'L G¥'0 s19 €€°0 [443 4% L-L1ONIO6EX
02'0S190L°0 ‘A - - 080 !9 05°0 - 0'GL sIq 0yl /S10°0 0v0°0 00k 00°'L GG'0 819 S¥°0 9Ly’ SLAONID0SGX
SL'OS:A - - 08°0 !9 05°0 - 0‘GLsq0'cL /S10°0 0v0°0 00k 00°'L 09°0 19 8¥°0 oLy’ ¥1LONIDGGX
- - - 00°L 819090 G'vl siqoel GL00 0v0°0 00'L 00°'L Zv'0 819 9¢°0 6LyvL 710NID8EX

- - - - - G'vl sIQszL /S10°0 0v0°0 00k 00°'L 0G0 sl9 €¥°0 ye0v'L €1109¥X

- - - - - G'vl sIQszL /5100 0v0°0 00k 00°'L Zv'0 819 9¢°0 Leoy't €1106€X

- - - - - 0'vl slq o'zl .S1L0°0 0¥0'0 05} 00°'L GE'0 819920 820Y'L €1100EX

- - - - - 0'vl slq o'zl /5100 0v0‘0 05} 00°'L GzZ'0sl99L0 LzovL €1100ZX

- - - - - 0'vl slq o'zl .S1L0°0 0v0‘0 00'L 00°'L L'0sl9zLo y2ov'L €LI0G1LX

- G.'0s - - - G'el siqsiLL ,S10°0 0v0°0 0S'L 00°'L GL'0s19800 900" L €L10ZIX

o(eluEls ayosnisuapew) usnbpiepuels
"Xew "Xew Xew Xew Jewiwnu
abysuog IN aN O no 10 S d un IS o] ~HOISMIBM sweuziny

% Ul [I9}UBUSSSE|\

Bunuyoiezaqiyeis

a|yels uabipugjsaqsuolso.ioy uspuaueysbunplayosssne pun usyosnisuspew 19p (asAjeueuszjiawydsg) Bunziesuswiwesnz ayssiwayd — g 9jjeqeL

(a) s002Z:2-88001 N3




Gl

- 0°/2s90'vz - 16819’y 00 s1900°L 0'9¢ sl90've G2'0sI9./1'0 01005 0€0'0 00‘cs 0.'05 020'0s 1€G¥'L | G-GZ-SZNNDONINIDLX

- 0'2€ S190'0€ - 0'vslq0'e 05} 19020 0'8¢ S190'9¢ 11'0s 01005 0€0'0 00'Cs 0.'05 020'0s €9GY°L ¥-L2-LENJONIDINLX

0500°0 S!9 S000°0 ‘9 00'cs - 00°} s G'€s1900'C 0'gl sI909) 0€'0s196L°0 0€0'05 0¥0'0 FEECER) 00'cs 0L0s 16Sv'L €-8-LLNNJUNIO8X

- 0'9sl190'y - - - 0'6l SI90°2) G2'0 519 50'0 S10'05 S¥0'0 | S0l slaG'.L 00’} s SL'0s CLEV'L G-6-8LNINUINIDZLX

- G'gsigge - - - 0°/1 1909} 02'0s1965L°0 N E S¥0°0 0'8sl909 00'L s 0€0'0s LIEV'L G-/-LININUNIDZX

- g'gslqgg'e - - - 0'8l SI90'9) 62'0 S19 50'0 S510'05 S¥0°0 G'/slqg's 00’} s SL'0s CLEYL G-/-LININUNIDZLX

- G'gslqg9 - - - S'6lLSI9G°2) 0€£'0s19 02'0 §10'05 0€0°'0 G'/SI90'G | 00'LSI90S'0| SL'0S!9.00 69EY'L 9-8-6 LNUNINIDLLX

- 0'9l SI90'¥) - 02'0s - G'gl Slq g9l N 01005 G20'0 00'Cs S'yslql'e G100 L9EY'L 7-G1-8LISINIDLX

- 0'cgsiq0‘le - 0'¢slq90', 09°0 s19 0£°0 0'sgslq0'ee GS'0 SI9 510 §00°0 5 0€0'0 | 0'¥sl900'C 05’05 02005 €S9V’ | x8-CC-FZNNJONINIDLX

- 0'9l sl90'¢l - 0'vslq0'e - G'6lLSI9G/L 110 S1005 S¥0'0 00'cs 00’} s 0€0'0s 8EYY'L -G1-8LOININJIOZX

- 0yl si9sol - 0'vsi90'e - G'6L SI959) 02'0s190L°0 51005 S¥0°0 00‘cs 00°) 5 0€0'0s Vel ¥-¢L-8LNONINIOZX

- 0'cl sI9 60l - 00°€ S!9 05'Z - G'gl sI9 g9l T S1005 S¥0'0 00'cs 00’} s S0°0s 9Ery'L €-€1-LLONINIDEX

- 0yl sI90°'LL - 00°€ s19 052 - 58l sIqG'9l 2z'0sl9¢L'0 51005 S¥0°0 00'Cs 00°) 5 0€0'0s 62y L €-€L-ZLNONINIOZX

- G'cl sIqg'ol 00°'L SI9Q X 0L 06'2 19002 - G'gl sI9 g9l - FE S¥0'0 00'cs 00’} s 800 08Sv'L ¢-CL-ZLANONINID9X

- 0'€zslq0‘le - 06'2 s19 002 - 0'9¢ Sl90'v¢ 91'0s190L'0 0100 5200 00'Cs 0.'05 020'0s 99 L C-CC"SZNONINIDLX

- 021 s190'6 00°'L SI9 D X 0L - - 0'6L S\90°LL - FE S¥0°0 00'cs 00'} s 80°0 s 0GSY'L 01-8LANINJIO9X

- 0'22 s190'02 - 02'0s - 0'9¢ Sl90'vC 11'0s 01005 G20'0 00'Cs Gc'0s 020'0s SEEY'L 12-GZINIDLX

- 01181908 - - - 00 s190'8l zz'os9el'o §10'05 S¥0'0 00'cs 00’} s 90°0s Slev'L 6-6LNINJIOGX

- 0'8S190'9 - - - 0'8l SI90'9) 11'0s 0€0'0 s S¥0'0 00'Cs 00'} s 100s 6LEY'L /-/1INJDSX
uajnblepuos

- 092 sI9 0¥z - 0'Gsl90'y 00Z2s1902°L 0°12s190'6) SL'0s 01005 0€0'0 00‘cs 0.0S 02005 6ESY'L G-02-GZNOONHIDINLX

- Syl slqgzl - 0'GslI90'y - G'g1sIq 6'9l 22'0s19¢L'0 51005 S¥0'0 00'Cs 00’} s 0€0'0s 6EYY L G-€L-LLNONINIDOZX

- 0'slsla 6zl - 00°¢ !9 05° - 06l S190°2) 1105 S1005 S¥0°0 00‘cs 00'L s 0€0'0s SevyL €-¥1-8LONINIOZX

- 0'cl sI9 60l - 00°€ S19 05'Z - G'gl sl g9l 11°0s 51005 S¥0'0 00'cs 00’} s 0€0'0s eryL €-C1-LLONINIOZX

0,089 XG:IL S'€l sI96'0l - 062 s1900°C - S'gl sI9 g9l - S1005 S¥0'0 00‘cs 00'L s 8005 11S¥') ¢-CL-LLILONINID9X

- 0'cl sI90°0) - 05'2 19 00'C - G'gl sI9 g9l 11°0s 51005 S¥0'0 00'cs 00’} s 100s LOvY'L Z¢-CL-L1ONINJIOSX

- x4" 00l - 05'2s1900°C - G'gl sI9 g9l zz'osqelo S1005 S¥0°0 00‘cs 00'L s 0€0'0s 90’ L "L L-ZLNONINIOZX

- 0'€l SI90°0) - 062 19 00°C - G'gl sl g9l 11'0s S1005 S¥0'0 00'cs 00'} s 0€0'0s Yovy L ¢-CL-L1ONINIOZX

- 0'€lL sI90°LL - - - 0'6LS190°2) LL'os S10°05 S¥0'0 00‘cs 00'L s 9005 €0EY'L CL-8LINJOYX

0208190 XG 1L 021 s190'6 - - - 06l SI90°2) - 51005 S¥0'0 00'cs 00’} s 800 LySy'L 0L-8LILINJIDOX

- 0'0L SI90'8 - - 00°)L s 061 S190°/1 1105 Ge'0sI96L'0 | S¥0°0 00Cs 00°) 5 0L'0s SOEY L 6-81 SINJO8X

- G501 sI90'8 - - - G'6lLSI9G°L) 11°0s S1005 S¥0'0 00‘cs 00’} s 100 L0EY'L 0L-8LINIOGX

- EITECER] - - - G'6lLSI9G'/) 22'0sl9¢L'0 51005 S¥0°0 00'Cs 00’} s 0€0'0s LLEY'L 01-8LNINJOZX

- 02l sl900) - - - 00 s190'8) 1105 S10°05 S¥0°0 00‘cs 00°'L5 0€0'0s 90¢€Y'L L 1-61INJOZX

- S0l SI90'8 - - - G'6lLSI9G/) 110 51005 S¥0'0 00'Cs 00’} s 0€0'0s L0EY'L 6-81INJIOZX

- 081909 - - - G'gl sI9 g9l 02'0s190L‘0 FNE S¥0°0 00'cs 00°'L5 0€0'0s 8lev'L /L-8LNINJOZX

- G'6S190'9 - 08'0 s - 0'6l SI909) 11'0s 510'0s S¥0'0 00'Cs 00'Cs G1°0S19 600 olev'L 8-8LINJIDOLX
uanbplepuels

xew Jawiwinu
abysuos IN aN O no 1D N S d Un IS o) -HOISHIBM sweuziny

9% Ul [lojueuassey

Bunuyoiazaqyeis

a|yels usbipuejsagsuolsolloy usyosiiuslsne Jap (9sAleueuazipwysg) Bunzjasuswiwesnz ayasiwayy — ¢ ajjaqe]

(a) soo0z:z-88001 N3




9l

"a}0S|UBIS MaNUSIed

‘usjyoydwa

% G10'0 SUBISYOQY UOA [I8)UB|9}8MUDS J81I81||0JUOY Ule PiIM JIaxJedisljod Jop Bunieyolg nz “ignepsa isi pun usjyoydwa % 0£0‘0 SI9 % 8000 UOA [I8JUB[BeMUOS JopaI||03uoy uid paim Bunubiagiemyos Jep Bunisyols
Inz )gneps Isi pun usjyoydwa % 0E0‘0 SI % SLO'0 UOA [ISJUB[S}OMUDS Jalal||0Juoy UIe piim 8ssiubnezi] apusiiegieaq Nz pusueds N4 ‘Ulessagian usyeyosuably sjwwilsaq UsUUQY UsUUBdS[JeMUOS aiepuosag 4

‘usbyoenuveq s|yels

Sep JIevJeqpuUamMIaA 8Ip pun usijeyosusbig usyosiuByoBW BIp BIP ‘USPIBWIBA NZ UBYOIS UslepuamiaA Bun|igisieH Jap 189 USI8puUE pun }J0JYyoS Wap SNe sjuswa|g Jayo|os Jyninz aip wn ‘usyal) Nz usbBuniysyon

usuassawabue s|e

puis s3 "usplem Jzjesabnz yoIpyolsge Jyolu sis|elseg sep Bunwiwisnz suyo ‘ezjswyosg Jep ujepueyaqbine

wnz Jsgne ‘|yeis wap

uspnp ejuswalg auynebine yolu ojjeqel Jesalp u|

e

- 0’61 S19 091 SL'0S 0'GsI90'y - 092 s190'vZ 09'0 19 0£°0 G005 0€0°0 0°2s190'G 00°) s 0€0°0 5 S9SY'L G-9-8L-GZNOWUNINIOZX
- 0'9Z sI90'¥2 - 0°,sl9 09 0S‘} sI9 05°0 012 s190'61 G2'0sl9GL'0 0L0°0S 0€0°0 00°L 5 05°0s 0200 s 62SY'L /-02-GZNNOONIDINLX
052 S90S} ‘M 0'€zsl90'le - G'9sl9g's 00'C !9 00°} 0'sg sl90'ez 0S'0 s19 6€°0 0L0'0s 0€0'0 | 0'¥S\900°C 0.0s 020'0 s 6591 L 9-¢C-¥ZMNNJONINID L X
- G'gLslag'/L - 0°,s190'9 00°} sI9 050 G'0Zsl9G'6l G2'0s98L'0 0L0'0s 0€0°0 00°L s 0L0s 020'0 s LYSy'L /-81-0ZNNDONINJIDL X
xew Jawwinu
abnsuos IN aN O no 10 N S d U IS o) -JJOISHIBM aweuziny|

9% Ul |lojueuasse|y

Bunuyoiezaqyeis

(#z18s0bL0)) € Bj19qE L

(a) s002Z:2-88001 N3




Ll

"9HOS|yelg duenusled
‘uapJlom Hajaleb ¢ sie 1ayib (1L-88001 NI Ul LD 9|[9ge] aydId|Bian ‘N 9L + ON €°C + 4D = JHd) SWWNSHIIAA JSUIS HW SHOS|YEIS asalp uuey Buniequiaiap yoeN

"uabnyoenuieaq s|yels

Sep JIey BegqpuamMIB A 8Ip pun usyeyosusbig usyosiuBYOSW SIP SIP ‘USPIBWIBA NZ UBO)S Us}epuamiaA Bun|igjsioH Jop 1eq Ualepue pun 1J0JydS Wep Sne sjuswalg Jayo|os Jyninz aip wn ‘usyal) Nz usbuniysyIon

ususssswabue s|je puls S3 "usplam jzjesebnz yolpyoIsge JYolu siejeiseyg sep Bunwwisnz suyo ‘ezjswydsg Jep ujgpueysqgbied wnz Jegne ‘|Yels wep usunp sjusws|g euymebine jyolu sjjege ] Jesaip u|

- z'6sIqgy 0°c sl 05°C - 0‘6l sl 0'8L 0L'0s19 500 G100 S€0°0 00‘zs!I90z'L w_mww_v 0€0°0 yevy'L €-G-81ISONINIOZX
00°L SI90S0 | 08slA0‘9 0'vsi90'e 00°L S19 050 0'9Z s19 0¥ 0€'0's19 020 GL0'0 G€0'0 00°} s 00°}L 5 0€0'0 LOSY'L ¥=L-GZNMNJONINIDZX
- 0'8sl90'9 S'vsiqo'e - 0'9Z 19 0¥ GE'0s19¥Z'0 GL0'0 G€0'0 00zs 00°} s 0€0°0 =0LPP'L (PL-GZNOWINIDZX
- 0'8sl90'9 0‘vsiqo'e 0S°2s1900°'L 0'9Z s19 0¥ 0€'0s!9 020 GL0'0 G€0'0 00zs 005 0€0°0 L0GY°L €-9-GZNNOOWINIDZX
- G'/sl98's | 09'CsIq0S‘L 0805 0°0€ s190'82 0v'0 S19 0€°0 GL0'0 0€0°0 0G'LS19080| 0SG'05 0€0°0 LLvyL (.C~L-6ZNONINIOZX
- G'Gslgg'e | 09°'0s90L0 00°€ S1900°L 0'vZ s190°2e 0Z'0s19 500 GL0'0 G€0'0 00zs 00'L 5 0€0°0 jefeie] a8 ¥-€ZNNJINIOZX
uanbiepuog
- G'9slqG'y G'€s1I905°C - 0‘cgsiq0‘Le 2z'0s190L0 GL0'0 S€0°0 00zs 00'L 5 0€0°0 a4 4€-G-CZNONINIOZX
- G'Gslqg'e | 09°0s90L°0 09'0s190L°0 0'vZ s1902e 0Z'0s19 500 GL0'0 G€0'0 00‘zs 00°L s 0€0°0 *C9EY’L «P-€ZNINIOZX
uanbp.lepuels
“Xew "Xeuwl "Xew LNy

M IN O no 10 N S d un IS 0 -HOISHIBM sweuziny|
% Ul [18JuBUaSSE\| Bunuyorezaqyels

a|ye}s usbipuejsaqsuolsolloy usyosLLId-yosiiualsne Jap (ashjeueuszjswyss) bunziesuswwesnz syssiwayy —  9j|ageL

(a) soo0z:z-88001 N3




EN 10088-2:2005 (D)

Tabelle 5 — Grenzabweichungen der Stiickanalyse von den in den Tabellen 1 bis 4 angegebenen
Grenzwerten fiir die Schmelzenanalyse

Element Grenzwerte der Schmelzenanalyse Grenzabweichung?®
Massenanteil in % Massenanteil in %

<0,030 + 0,005
Kohlenstoff > 0,030 <0,20 + 0,01
> 0,20 <0,50 +0,02
> 0,50 <0,60 +0,03
Silizium =1.00 +0.05
> 1,00 <45 +0,10
<1,00 +0,03
Mangan > 1,00 <2,00 +0,04
> 2,00 <10,5 +0,10

Phosphor < 0,045 +0,005
<0,015 +0,003

Schwefel > 0,015 <0,030 10,005
20,15 <0,35 + 0,02
Stickstoff =011 0,01
20,11 <0,50 +0,02
210,5 <15,0 +0,15
Chrom >15,0 <20,0 +0,20
> 20,0 <30,0 +0,25
Kupfer <1,00 +0,07
> 1,00 <5,0 +0,10
<0,60 +0,03
Molybdan > 0,60 <175 + 0,05
>1,75 <8,0 +0,10
Niob <1,00 + 0,05
Nickel <1,00 +0,03
> 1,00 <5,0 +0,07
>50 <10,0 +0,10
>10,0 <20,0 +0,15
> 20,0 <32,0 +0,20
Aluminium 20,10 <0,30 +0,05
> 0,30 <1,50 +0,10

Bor <0,0050 + 0,000 5
Titan <0,80 +0,05
Wolfram <250 +0,05
Vanadium <0,20 +0,03

a

Werden bei einer Schmelze mehrere Stiickanalysen durchgefiihrt und werden dabei fiir ein einzelnes Element
Anteile aulerhalb des nach der Schmelzenanalyse zuldssigen Bereiches der chemischen Zusammensetzung
ermittelt, so sind entweder nur Uberschreitungen des zuldssigen Hochstwertes oder nur Unterschreitungen des
zuldssigen Mindestwertes gestattet, nicht jedoch bei einer Schmelze beides gleichzeitig.
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Tabelle 6 — Ausfiithrungsart und Oberflichenbeschaffenheit fiir Blech und Band?

Kurz- ) Oberflachen-
zeichen® Ausfiihrungsart beschaffen- Bemerkungen
heit
1U Warmgewalzt, Mit Geeignet fur Erzeugnisse, die weiterver-
nicht wérme- Walzzunder arbeitet werden, z. B. Band zum Nachwalzen.
behandelt, bedeckt
nicht entzundert
1C Warmgewalzt, Mit Geeignet fir Teile, die anschlieRend
wéarmebehandelt, Walzzunder entzundert oder bearbeitet werden oder fir
nicht entzundert bedeckt bestimmte hitzebestandige Anwendungen.
1E Warmgewalzt, Zunderfrei Die Art der mechanischen Entzunderung,
Warm- warmebehandelt, z. B. Rohschleifen oder Strahlen, hangt von
gewalzt mechanisch der Stahlsorte und der Erzeugnisform ab und
entzundert bleibt, wenn nicht anders vereinbart, dem
Hersteller Uiberlassen.
1D Warmgewalzt, Zunderfrei Ublicher Standard fiir die meisten Stahlsorten,
warmebehandelt, um gute Korrosionsbestandigkeit sicherzu-
gebeizt stellen; auch tbliche Ausfuhrung fur
Weiterverarbeitung. Schleifspuren dirfen
vorhanden sein. Nicht so glatt wie 2D oder
2B.
2H Kaltverfestigt Blank Zur Erzielung héherer Festigkeitsstufen kalt
umgeformt.
2C Kaltgewalzt, Glatt, mit Geeignet fur Teile, die anschliel3end
wamebehandelt, Zunder von entzundert oder bearbeitet werden oder fur
nicht entzundert der Warme- bestimmte hitzebestandige Anwendungen.
behandlung
2E Kaltgewalzt, Rau und Ublicherweise angewendet fiir Stahle mit sehr
warmebehandelt, stumpf beizbestandigem Zunder. Kann nachfolgend
mechanisch gebeizt werden.
entzundert
2D Kaltgewalzt, Glatt Ausfuhrung fiir gute Umformbarkeit, aber
Kalt- warmebehandelt, nicht so glatt wie 2B oder 2R.
gewalzt gebeizt
2B Kaltgewalzt, Glatter als 2D | Haufigste Ausfiihrung fur die meisten Stahl-
warmebehandelt, sorten um gute Korrosionsbestandigkeit,
gebeizt, Glattheit und Ebenheit sicherzustellen. Auch
kalt nachgewalzt Ubliche Ausfiihrung fur Weiterverarbeitung.
Nachwalzen kann durch Streckrichten
erfolgen.
2R Kaltgewalzt, Glatt, blank, Glatter und blanker als 2B. Auch Ubliche
blankgegliiht® reflektierend Ausflihrung fir Weiterverarbeitung.
2Q Kaltgewalzt, Zunderfrei Entweder unter Schutzgas gehartet und
gehartet und angelassen oder nach der Warmebehandlung
angelassen, entzundert.
zunderfrei
1G Geschliffen® Siehe Ful3- Schleifpulver oder Oberflachenrauheit kann
oder note e. festgelegt werden. Gleichgerichtete Textur,
Sonder- |2G nicht sehr reflektierend.
ausfih- | 1J Gebiirstet” oder Glatter als ge- |Bdurstenart oder Polierband oder
rungen | oder mattpoliert’ schliffen, Oberflachenrauheit kann festgelegt werden.
2J siehe Ful3- Gleichgerichtete Textur, nicht sehr
note e reflektierend.
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Tabelle 6 — Ausfithrungsart und Oberflichenbeschaffenheit fiir Blech und Band?

Kurz- Oberflachen-
. b Ausfiihrungsart beschaffen- Bemerkungen
zeichen heit
1K Seidenmattpoliertd Siehe Ful3- Zuséatzliche besondere Anforderungen an eine
oder note e. ~J“-Ausfiihrung, um eine angemessene
2K Korrosionsbestandigkeit fir See- und
architektonische Aulenanwendungen zu
erzielen. Quer R, < 0,5 ym in sauber
geschliffener Ausfiihrung.
1P Blankpoliert® Siehe Ful- Mechanisches Polieren. Verfahren oder
oder note e. Oberflachenrauheit kann festgelegt werden.
2P Ungerichtete Ausfiihrung, reflektierend mit
hohem Grad von Bildklarheit.
2F Kaltgewalzt, Gleichférmige, | Warmebehandlung in Form von Blankglihen
warmebehandelt, nicht oder Gluhen und Beizen.
Sonder- kalt nachgewalzt mit | reflektierende
ausfih- aufgerauten Walzen | matte
rungen Oberflache.
™ Gemustert Designistzu | Tranenblech, Riffelblech fir Béden.
2M verembaren, Ausgezeichnete Texturausflihrung
zweite hauptséchlich fur architektonische
Oberflache Anwendungen.
glatt
2W Gewellt Designist zu | Verwendet zur Erhéhung der Festigkeit
vereinbaren und/oder fur verschénernde Effekte.
2L Eingeféirbtd Farbe ist zu
vereinbaren
1S mit Uberzug® mit Uberzug: z. B. Zinn, Aluminium.
oder
28

Es darf nachgewalzt werden.

Erste Stelle: 1 = warmgewalzt, 2 = kaltgewalzt.

Nicht alle Ausfiihrungsarten und Oberflachenbeschaffenheiten sind fir alle Stahle verfigbar.

Nur eine Oberflache, falls nicht bei der Anfrage und Bestellung ausdriicklich anders vereinbart.

Innerhalb jeder Ausfiihrungsbeschreibung kénnen die Oberflacheneigenschaften variieren, und es kann erforderlich

sein, genauere Anforderungen zwischen Hersteller und Verbraucher zu vereinbaren (z. B. Schleifpulver oder

Oberflachenrauheit).
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Tabelle 7 — Mechanische Eigenschaften bei Raumtemperatur fiir die ferritischen Stahle im gegliihten
Zustand (siehe Tabelle A.1) sowie Bestandigkeit gegen interkristalline Korrosion

Bestandigkeit
. . 0,2 %- Zugfestig- gegen
Stahlbezeichnung Dicke Dehngrenze keit Bruchdehnung interkristalline
Korrosion®
Er?gun%gis- Reo2 | Rpo2 Rm Ago mm’ A* .
Werk- ' , [<3mmdick|>3mmdick| 1M | im ge-
Kurzname stoff- mm | MPa’ | MPa? | MPa’ % % I:Lfr_ schweildten
nummer max. | min. min. min. min. stand Zustand
(langs) | (quer) (langs+quer)| (langs+quer)
Standardguten
C 8
_ 280 | 320 | 450 20 , ,
X2CrNi12 1.4003 H 13,5 bis nein nein
P 25° | 250 | 280 | ©%° 18
C 8 380
X2CrTi12 1.4512 210 220 bis 25 nein nein
H 13,5 560
C 8
. 280 | 320 | 430 23 _ _
X6CrNiTi12 1.4516 H 13,5 bis nein nein
P 25° | 250 | 280 | %0 20
C 8 240 250 400
X6Cr13 1.4000 H 13,5 | 220 230 bis 19 nein nein
P 25° 220 230 600
C 8 230 250 400
X6CrAI13 1.4002 H 13,5 | 210 230 bis 17 nein nein
P 25° 210 230 600
C 8 260 280 450 20
bis
H 13,5 | 240 260 600 18
X6Cr17 1.4016 ja nein
430
P 25° 240 260 bis 20
630
C 8 420
X3CrTi17 1.4510 230 240 bis 23 ja ja
H 13,5 600
420
X3CrNb17 1.4511 C 8 230 240 bis 23 ja ja
600
C 8 450
X6CrMo17-1 1.4113 260 280 bis 18 ja nein
H 13,5 630
420
C 8 300 320 bis
640
400
X2CrMoTi18-2 | 1.4521 H 13,5 | 280 300 bis 20 ja ja
600
420
P 12 280 300 bis
620
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Tabelle 7 (fortgesetzt)

Bestandigkeit
. . 0,2 %- Zugfestig- gegen
Stahlbezeichnung Dicke Dehngrenze keit Bruchdehnung interkristalline
Korrosion®
is- b
Erzfsfrﬁg's Reo2 | Rpoz2 Rm Ago o A° .
Werk- _ |< 3 mm dick| > 3 mm dick L_'T im ge-
Kurzname stoff- mm | MPa | MPa? | MPa’ % % 'Zﬁr' schweilten
nummer max. | min. min. min. min. stand Zustand
(langs) | (quer) (langs+quer)| (langs+quer)
Sondergiten
380
X2CrTi17 1.4520 Cc 8 180 200 bis 24 ja ja
530
380
X1CrNb15 1.4595 C 8 210 220 bis 25 ja ja
560
400
X2CrMoTi17-1 1.4513 C 8 200 220 bis 23 ja ja
550
500
X6CrNi17-1 1.4017 C 8 330 350 bis 12 ja nein
750
C 8 400 420 550 16 ja ja
X5CrNiMoTi15-2 | 1.4589 bis
13,5 | 360 380 750 14 ja ja
480
X6CrMoNb17-1 1.4526 Cc 8 280 300 bis 25 ja ja
560
400
X2CrNbzr17 1.4590 Cc 8 230 250 bis 23 ja ja
550
430
X2CrTiNb18 1.4509 Cc 8 230 250 bis 18 ja ja
630
550
X2CrMoTi29-4 1.4592 Cc 8 430 450 bis 20 ja Ja
700

¢ Bei Prifung nach EN ISO 3651-2.
Fir Dicken tber 25 mm kénnen die mechanischen Eigenschaften vereinbart werden.
7 1MPa=1Nmm

° Die Werte gelten fiir Proben mit einer Messlénge von 5,65 4/, .

C = kaltgewalztes Band; H = warmgewalztes Band; P = warmgewalztes Blech.

Die Werte gelten fir Proben mit einer Messlange von 80 mm und einer Breite von 20 mm. Proben mit einer Mess-
Idnge von 50 mm und eine5r Breite von 12,5 mm kdénnen ebenfalls verwendet werden.
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EN 10088-2:2005 (D)

Tabelle 9 — Mechanische Eigenschaften bei Raumtemperatur fiir die ausscheidungshirtenden Stahle
im wiarmebehandelten Zustand (siehe Tabelle A.3)

0,2 %-
Stahlbezeichnung Dicke Dehn- | Zugfestigkeit Bruchdehnung
grenze
Warme- Ago A
Erzeug- behand- | Rpo» somm
Werk- |nisform? lungs- Rm <3 mmdick | 23 mm dick
- b
Kurzname stoff- zustand MPa’ % %
mm a .
numme ) MPa” min. min.
max. min.
(langs + quer) | (I&ngs + quer)
Sondergiite

+AT® — <1275 5

C 8 +P1300" | 1150 = 1300 3

+P900" | 700 2900 6
X5CrNiCuNb16-4| 1.4542 +P1070°| 1000 [1 070 bis 1 270 8 10
b 50 +P950° | 800 | 950 bis 1150 10 12
+P850° | 600 | 850 bis 1 050 12 14

+SR630"| — <1050
+AT® — <1030 19
X7CrNiAl17-7 1.4568 C 8 -
+P1450 [ 1 310 = 1450 2

& C = kaltgewalztes Band; P = warmgewalztes Blech.

b

+AT = I6sungsgegliiht; +P = ausscheidungsgehartet; +SR = spannungsarmgegliiht.

° Die Werte gelten fur Proben mit einer Messldnge von 80 mm und einer Breite von 20 mm; Proben mit einer
Messlange von 50 mm und einer Breite von 12,5 mm kénnen ebenfalls verwendet werden.

4 Die Werte gelten fur Proben mit einer Messlénge von 5,65 /S|, .

Lieferzustand.

9 Falls im Endbehandlungszustand bestellt.

" Fur federhart gewalzten Zustand siehe EN 10151.
71 MPa =1 N/mm?.

Anwendungszustand; andere Aushartungstemperaturen kénnen vereinbart werden.

Lieferzustand fir Weiterverarbeitung; Endbehandlung entsprechend Tabelle A.3.
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EN 10088-2:2005 (D)

Tabelle 10 — Mechanische Eigenschaften bei Raumtemperatur der austenitischen Stahle im

16sungsgegliihten Zustand® (siehe Tabelle A.4) und Bestéindigkeit gegen interkristalline Korrosion

0,2 %- 1 %- Zug- Kerbschlag- Besta;nc:gkelt
Stahlbezeichnung Dehn- | Dehn- festig Bruchdehnung arbeit _gegen
grenze | grenze keit (1SO-V) |nterkr|stalllhne
Dicke Korrosion
Er- Rm d, f d, g
zeug- c Ao A Kv
h RpO,Z Rp1.0 <3mm |23 mm > 10 mm dick . im
Werk- fg;b dick dick m sensi-
Kurzname stoff- MPa”’ % % J J L':fﬁr_ bili-
nummer mm min. min min. min. min. sierten
MPa*) stand | 7 ctand'
max.
(quer)*® (quer) | (quer) | (l&angs) | (quer)
Standardgtiten
600
X10CrNi18-8 14310 |C 8 250 280 bis 40 40 - - nein nein
950
8 350 380 650 - -
bis 35 40
H 135 [330 |370 |gsg
X2CrNiN18-7 1.4318 j j
o , 630 90 0 |2 1
P 75 330 370 bis 45 45
830
8 220 250 520 - -
bis
H 13,5 |200 240 700
X2CrNi18-9 1.4307 45 45 j j
o , 500 100 |eo | 2
P 75 200 240 bis
700
8 220 250 520 - -
bis
H 135 200 240 |70
X2CrNi19-11 1.4306 45 45 j j
™ , 500 100 [e0 |2 2
P 75 200 240 bis
700
C 8 290 320 550 - -
X2CrNiN18-10 1.4311 H 13,5 270 310 bis 40 40 ja ja
- 750 100 60
P |75 |270  |310
540
2 2 i - -
C 8 30 60 l;|5$0 45" 45"
X5CrNi18-10 1.4301 ja nein'
H 13,5 210 250 520
i bis 100 60
P 75 210 250 720 45 45
) 500
X8CrNiS18-9 14305 |P 75 190 230 bis 35 35 - - nein nein
700
8 220 250 520 - -
bi
H o |135 |200 [240 |55
X6CrNiTi18-1 1.4541 4 4 j j
6CrNiTi18-10 5 » 500 0 0 100 60 ja ja
P 75 200 240 bis
700
500
X4CrNi18-12 14303 |C 8 220 250 bis 45 45 - - ja nein'
650
8 240 270 530 - -
bis 40 40
H 13,5 |220 260 680
X2CrNiMo17-12-2 1.4404 j j
e _ 520 100 |e0 | Ja
P 75 220 260 bis 45 45
670
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Tabelle 10 (fortgesetzt)

EN 10088-2:2005 (D)

0,2 %- 1 %- Zug- Kerbschlag- Beste;nc:rg‘kelt
Stahlbezeichnung Dehn- | Dehn- festig Bruchdehnung arbeit int gk'gt i
renze | grenze keit (1SO-V) interkristafine
Dicke 9 Korrosion
Er- R, Aso d f A9 KV
zeug- R, Ry10° .
nis- P02 P10 < ;Qﬁm 2 gigl](m > 10 mm dick im m
Werk- | form® Li sensi-
") 0 o, iefer- -
Kurzname stoff- MPa % % J J 2U- bili-
nummer mm min. min min. min. min. sierten
MPa*) stand | 7 ctand'
max.
(quer)d'e (quer) (quer) | (langs) | (quer)
C 8 300 330 580 - -
X2CrNiMoN17-11-2 1.4406 |H 13,5 |280 320 bis 40 40 ja ja
780 100 60
P’ 75 280 320
C 8 240 270 530 - -
bis 40 40
H 13,5 |220 260 680 \
X5CrNiMo17-12-2 1.4401 ‘ 520 100 60 ja nein
P’ 75 220 260 bis 45 45
670
8 240 270 540 - -
bi
H o [135 [220  [260  |ggo
X6CrNiMoTi17-12-2 | 1.4571 4 4 i i
6CrNiMoTi 5 520 0 0 100 60 ja ja
P’ 75 220 260 bis
670
8 240 270 550 - -
bis 40 40
H 13,56 |220 260 700
X2CrNiMo17-12-3 1.4432 j j
o 520 100 |e0 | 2
P 75 220 260 bis 45 45
670
C 8 240 270 550 - -
i 40 40
135 |220  |260 ?'OSO
X2CrNiMo18-14-3 1.4435 j j
rNiMo 520 100 |e0 |12 1
P’ 75 220 260 bis 45 45
670
C 8 290 320 580 35 35 - -
X2CrNiMoN17-13-5 1.4439 | H 13,56 |270 310 bis ja ja
; 780 100 60
P 75 270 310 40 40
C 8 240 270 530 - -
H  |135 o
X1NiCrMoCu25-20-5 | 1.4539 35 35 j j
forviotu 220 |260 [520 100 |e0 |*® la
P’ 75 bis
720
Sonderglten
550
C 3 230 260 bis 45 - - -
) 750 A .
X5CrNi17-7 1.4319 ja nein
550
H 6 230 260 bis 45 45 - -
750
C 8 290 320 500
X5CrNiN19-9 14315 H 13,5 270 310 bis 40 40 100 60 ja nein
P[5 270  ]310 50
470
X1CrNi25-21 14335 P 75 200 240 bis 40 40 100 60 ja ja
670
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EN 10088-2:2005 (D)

Tabelle 10 (fortgesetzt)

0,2 %- 1 %- Zug- Kerbschlag- BeSthi'gke't
Stahlbezeichnung Dehn- | Dehn- | festig Bruchdehnung arbeit . gegen
grenze | grenze keit (ISO-V) |nterkr|stalllpe
Dicke Korrosion
Er- R d.f d.g
zeug- R, Roio° <A:§O >g Kv )
nis- P02 P10 M =S MM S 0 mmdick | im
Werk- b dick dick ! sensi-
K form 5 o o Liefer- -
urzname stoff- MPa % % J J 2U- bili-
nummer mm min. min min. min. min. sierten
MPa*) stand | 7 ctand'
max.
(quer)d'e (quer) (quer) | (langs) | (quer)
8 220 250 520 - -
bis
H 13,5 [200 240 720
X6CrNiNb18-10 1.4550 40 40 ja ja
) 500 100 60
P’ 75 200 240 bis
700
) 540
X1CrNiMoN25-22-2 1.4466 |P 75 250 290 bis 40 40 100 60 ja ja
740
) 520
X6CrNiMoNb17-12-2 14580 |P 75 220 260 bis 40 40 100 60 ja ja
720
C 8 300 330 580 35 35 - -
X2CrNiMoN17-13-3 14429 |H 13,5 [280 320 bis ja ja
- 780 100 60
P 75 280 320 40 40
C 8 240 270 550 - -
bis 40 40
H 13,56 |[220 260 700 \
X3CrNiMo17-13-3 1.4436 j i
o , 530 100 |e0 |? nein
P 75 220 260 bis 40 40
730
8 290 320 570 - -
bis 35 35
H 13,5 |[270 310 770
X2CrNiMoN18-12-4 1.4434 j
o , 540 100 |e0 |? 1a
P’ 75 270 310 bis 40 40
740
8 240 270 550 - -
bis 35 35
H 13,5 [220 260 700
X2CrNiMo18-15-4 1.4438 j
o , 520 100 |e0 |? la
P 75 220 260 bis 40 40
720
750
C 8 430 470 bis - -
1000
750
X1CrNiMoCuN24-22-8 | 1.4652 |H 13,5 [430 470 bis 40 40 ja ja
1000 100 60
750
P 15 430 470 bis
1000
) 530
X1CrNiSi18-15-4 14361 |P 75 220 260 bis 40 40 100 60 ja ja
730
750
X11CrNiMnN19-8-6 1.4369 |C 4 340 370 bis 35 35 - - ja nein
950
C 8 350 380 750 45 45 - -
X12CrMnNiN17-7-5 14372 |H 13,5 |[330 370 bis ja nein
- 950 100 60
P’ 75 330 370 40 40
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Tabelle 10 (fortgesetzt)

EN 10088-2:2005 (D)

0,2 %- 1 %- Zug- Kerbschlag- Bestincéigkeit
Stahlbezeichnung Dicke | Dehn- | Dehn- | festig | Bruchdehnung arbeit _gegen
. interkristalline
grenze | grenze | Kkeit (1SO-V) K o h
orrosion
ZEJ;,- | R | A A% KV im
nis- Reo2 Ret0 < ;glm 2 3kr:r|1(m > 10 mm dick im | sensi-
Kurzname stti,[.lf(_- form® e % o, J y |Liefer-|  bili
nummer .a y y . ) Zu- sierten
mm min. MPa) min. min. min. min. | stand Zu-
max. . stand'
(quer)™® (quer) | (quer) | (l&ngs) | (quer)
C 8 300 330 650 - -
i 45 45
H 135 [280  |320 g';o
X2CrMnNiN17-7-5 1.4371 j j
v , 630 100 |e0 |? 12
P 75 280 320 bis 35 35
830
8 340 370 680 - -
H 135 |320 (360 |oo 4 45
X12CrMnNiN18-9-5 1.4373 . 600 100 60 ja nein
P 75 320 360 bis 35 35
800
C 8 300 330 580 - -
X8CrMnCuNB17-8-3 1.4597 H 135 |300 330 17“880 40 40 100 60 ja nein
500
X1NiCrMoCu31-27-4 1.4563 P 75 220 260 bis 40 40 100 60 ja ja
700
600
X1CrNiMoCuN25-25-5 1.4537 2 75 290 330 bis 40 40 100 60 ja ja
800
C 8 320 350 650 35 35 - -
X1CrNiMoCuN20-18-7 1.4547 H 13,5 |300 340 bis 100 60 ja ja
P’ 75 300 340 850 |40 40
Sonderguten
800
X1CrNiMoCuNW24-22-6 | 1.4659 P 75 420 460 bis - 40 100 60 ja ja
1000
650
X1NiCrMoCuN25-20-7 1.4529 P 75 300 340 bis 40 40 100 60 ja ja
850
C 6 800
X2CrNiMnMoN25-18-6-5 | 1.4565 H 10 420 460 bis 30 30 120 90 ja ja
P 40 950

Das Lésungsgliihen kann entfallen, wenn die Bedingungen fur das Warmumformen und anschlieRende Abkihlen so sind, dass die

Anforderungen an die mechanischen Eigenschaften des Erzeugnisses und die Besténdigkeit gegen interkristalline Korrosion, wie in
EN ISO 3651-2 definiert, eingehalten werden.

Nur zur Information.

C = kaltgewalztes Band; H = warmgewalztes Band; P = warmgewalztes Blech.

Falls bei Band in Walzbreiten < 300 mm Langsproben entnommen werden, erniedrigen sich die Mindestwerte wie folgt:

Dehngrenze - minus 15 MPa; Dehnung fiir konstante Messlénge - minus 5 %; Dehnung fir proportionale Messlange - minus 2 %.

10 MPa héhere Mindestwerte furr R,1 vereinbart werden.

einer Breite von 12,5 mm kénnen ebenfalls verwendet werden.

9 Die Werte gelten fiir Proben mit einer Messlénge von 5,65 1/SO .

" Bei Priifung nach EN ISO 3651-2.

f Siehe ANMERKUNG 2 zu 6.4.
! Fur Dicken Uber 75 mm kénnen die mechanischen Eigenschaften vereinbart werden.

7 1 MPa = 1 N/mm=.

Bei streckgerichteten Erzeugnissen ist der Mindestwert 5 % niedriger.
Sensibilisierungsbehandlung von 15 min bei 700 °C mit nachfolgender Abkuhlung an Luft.

Fir kontinuierlich warmgewalzte Erzeugnisse kénnen bei der Anfrage und Bestellung um 20 MPa héhere Mindestwerte fir Ry, und

Die Werte gelten fir Proben mit einer Messlange von 80 mm und einer Breite von 20 mm; Proben mit einer Messléange von 50 mm und
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EN 10088-2:2005 (D)

Tabelle 11 — Mechanische Eigenschaften bei Raumtemperatur der austenitisch-ferritischen Stahle im
I6sungsgegliihten Zustand (siehe Tabelle A.5) und Bestandigkeit gegen interkristalline Korrosion

Bestandigkeit
) 0,2 %- | Zug- Kerbschlagarbeit gegeg
Stahlbezeichnung Dehn- [festig-| Bruchdehnung . ; .
; (ISO-V) interkristalline
grenze | keit Korrosion'
Dicke
Aso A KV
E.rieug-a Reo2 Rn [<3mm|=23mm| >10mmdick im
nisform . d " e
Werk- dick dick Im sensi-
Kurzname stoff- 5 % % J Liefer- bili-
nummer mm MPa . . ) zustand | sierten
min. Mpg?| min. min. min. Zustand®
max. be (langs + | (langs + | .
(quer) quer) quer) (langs) | (quer)
Standardgiten
650
¢} 8 450 bis 20 20 - - ja ja
850
X2CrNiN23-4 1.4362 H 13,5 400 100 60
630
p" 75 400 bis 25 25
800
700
C 8 500 bis 20 20 - - ja ja
950
X2CrNiMoN22-5-3 1.4462 H 13,5 460 25 25 100 60
640
p" 75 460 bis 25 25
840
Sonderguten
8 420 600 - -
bis 20 20
13,5 400 850
X2CrNiCuN23-4 1.4655 ja ja
630 100 60
p" 75 400 bis 25 25
800
800
C 8 650 bis 20 20 - -
1050
X2CrNiMoN29-7-2 1.4477 750 ja ja
H 13,5 550 bis 20 20 100 60
1000
p" 75 550
750
C 8 550 bis 20 20 - - ja ja
1000
X2CrNiMoCuN25-6-3 1.4507 H 13,5 530 100 60
730
p" 75 530 bis 25 25
930
750
¢} 8 550 bis 20 20 - - ja ja
1000
X2CrNiMoN25-7-4 1.4410 H 13,5 530 100 60
730
p" 75 530 bis 20 20
930
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EN 10088-2:2005 (D)

Tabelle 11 (fortgesetzt)

02 % | zug Kerbschl beit Bestandigkeit
& /om - erbschlagarbei
Stahlbezeichnung Dehn- [festig-| Bruchdehnung o int gke_gin”_
renze | keit (1IS0-V) interkristafiine
Dicke 9 Korrosion
Aso A KV
E.rzeug-a Ro.2 Rn | <3mm|=23mm/| >10mmdick im
Werk- nisform dick” dick® Im sensi-
Kurzname stoff- 5 % % J Liefer- bili-
nummer mm MPa . . . zustand | sierten
min. mpa?|  min- min. min. Zustand®
max. be (langs + | (langs + | ;.
(quer) quer) quer) (langs) | (quer)
730
X2CrNiMoCuWN25-7-4 | 1.4501 p" 75 530 bis 25 25 100 60 ja ja
930
Cc 8 700
450 bis
13,5 900
X2CrNiMoSi18-5-3 1.4424 580 25 25 100 60 ja ja
p" 75 400 bis
900

C = kaltgewalztes Band; H = warmgewalztes Band; P = warmgewalztes Blech.

Falls bei Band in Walzbreiten < 300 mm Langsproben entnommen werden, erniedrigen sich die Mindestwerte der Dehngrenze um
15 MPa.

Fur kontinuierlich warmgewalzte Erzeugnisse kénnen bei der Anfrage und Bestellung um 20 MPa héhere Mindestwerte fiir Ry
vereinbart werden.

Die Werte gelten fir Proben mit einer Messlénge von 80 mm und einer Breite von 20 mm; Proben mit einer Messlédnge von 50 mm
und einer Breite von 12,5 mm kénnen ebenfalls verwendet werden.

Die Werte gelten fiir Proben mit einer Messlénge von 5,65 ,/SO .

Bei Prufung nach EN ISO 3651-2.
9 Siehe ANMERKUNG 2 zu 6.4.
Fur Dicken uber 75 mm kénnen die mechanischen Eigenschaften vereinbart werden.

7 1 MPa=1N/mmz
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EN 10088-2:2005 (D)

Tabelle 12 — Mindestwerte der 0,2 %-Dehngrenze ferritischer Stihle bei erh6hten Temperaturen

Stahlbezeichnung Waérme- Mindestwerte der 0,2 %-Dehngrenze, MPa’
Werkstoff- behand- bei einer Temperatur in °C von
Kurzname lungs-
nummer zustand?® 100 150 200 250 300 350 400
Standardgiten
X2CrNi12 1.4003 +A 240 235 230 220 215 - -
X2CrTi12 1.4512 +A 200 195 190 185 180 160 -
X6CrNiTi12 1.4516 +A 300 270 250 245 225 215 -
X6Cr13 1.4000 +A 220 215 210 205 200 195 190
X6CrAI13 1.4002 +A 220 215 210 205 200 195 190
X6Cr17 1.4016 +A 220 215 210 205 200 195 190
X3CrTi17 1.4510 +A 195 190 185 175 165 155 -
X3CrNb17 1.4511 +A 230 220 205 190 180 165 -
X6CrMo17-1 1.4113 +A 250 240 230 220 210 205 200
X2CrMoTi18-2 1.4521 +A 250 240 230 220 210 205 200
Sondergiiten

X2CrTi17 1.4520 +A 195 180 170 160 155 - -
X1CrNb15 1.4595 +A 200 195 190 185 180 160 -
X6CrMoNb17-1 1.4526 +A 270 265 250 235 215 205 -
X2CrNbzZr17 1.4590 +A 230 220 210 205 200 180 -
X2CrTiNb18 1.4509 +A 230 220 210 205 200 180 -
X2CrMoTi29-4 1.4592 +A 395 370 350 335 325 310 -

a

+A = gegliht
7 1 MPa =1 N/mm2

Tabelle 13 — Mindestwerte der 0,2 %-Dehngrenze martensitischer Stihle bei erhéhten Temperaturen

_ Mindestwerte der 0,2 %-Dehngrenze, MPa’
Stahlbezeichnung Warme- o .
behandlungs- bei einer Temperatur in °C von
a
Kurzname | Verkstoff- | zustand 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400
nummer
Standardgiten
X12Cr13 1.4006 +QT650 420 410 400 385 365 335 305
X15Cr13 1.4024 +QT650 420 410 400 385 365 335 305
X20Cr13 1.4021 +QT650 420 410 400 385 365 335 305
+QT780 590 575 560 545 530 515 -
X3CrNiMo13-4 1.4313
+QT900 720 690 665 640 620 - -
X4CrNiMo16-5-1 1.4418 +QT840 660 640 620 600 580 - -

a

+QT = verglitet
7 1 MPa =1 N/mm?2
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EN 10088-2:2005 (D)

Tabelle 14 — Mindestwerte der 0,2 %-Dehngrenze ausscheidungshirtender Stihle bei erhéhten

Temperaturen
. ) Mindestwerte der 0,2 %-Dehngrenze, MPa’
Stahlbezeichnung Wérme- bei einer Temperatur in °C von
behandlungs-
- a
Kurzname Werkstoff zustand 100 | 150 | 200 | 250 | 300
nummer
Sondergiite
+P1070 880 830 800 770 750
X5CrNiCuNb16-4 1.4542 +P950 730 710 690 670 650
+P850 680 660 640 620 600
@ +P = ausscheidungsgehértet
71 MPa =1 N/mm?
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Tabelle 16 — Mindestwerte der 0,2 %-Dehngrenze austenitisch-ferritischer Stihle bei erhéhten

Temperaturen
Stahlbezeichnung Warme- Mindestwerte der 0,2 %-Dehngrenze, MPa’,
K Werk- stoff- behandlungs- bei einer Temperatur in °C von
urzname zustand

nummer 100 150 200 250

Standardguten
X2CrNiN23-4 1.4362 +AT 330 300 280 265
X2CrNiMoN22-5-3 1.4462 +AT 360 335 315 300

Sonderguten
X2CrNiCuN23-4 1.4655 +AT 330 300 280 265
X2CrNiMoN29-7-2 1.4477 +AT 500 460 430 400
X2CrNiMoCuN25-6-3 1.4507 +AT 450 420 400 380
X2CrNiMoN25-7-4 1.4410 +AT 450 420 400 380
X2CrNiMoCuWN25-7-4 1.4501 +AT 450 420 400 380
+AT (t < 20) 370 350 330 325
X2CrNiMoSi18-5-3 1.4424

+AT (20< t<75) 320 305 290 285

a

+AT = I6sungsgegliiht
7 1 MPa =1 N/mm?

Tabelle 17 — Zugfestigkeitsstufen im kaltverfestigten Zustand

(Ausfihrungsart 2H)
Bezeichnung Zugfestigt<eit ab
MPa’
+C700 700 bis 850
+C850 850 bis 1 000
+C1000 1 000 bis 1 150
+C1150 1 150 bis 1 300
+C1300 1 300 bis 1 500

@ Zwischenwerte der Zugfestigkeit kénnen vereinbart werden. Alternativ kénnen
die Stahle durch Mindestwerte der 0,2 %-Dehngrenze (siehe Tabelle 18 und
20) oder Harte spezifiziert werden, aber je Bestellung kann nur ein Parameter
festgelegt werden.

Fur jede Zugfestigkeitsstufe nimmt die maximale Erzeugnisdicke mit der
Zugdfestigkeit ab. Die maximale Erzeugnisdicke und die Dehnung h&ngen
zusatzlich vom Verfestigungsverhalten des Stahls und den Kaltum-
formbedingungen ab. Folglich kénnen genauere Angaben vom Hersteller
angefordert werden.

7 1 MPa =1 N/mm2
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Tabelle 18 — Stufen der 0,2 %-Dehngrenze im kaltverfestigten Zustand
(Ausfiihrungsart 2H)

Bezeichnung

0,2 %-Dehngrenze *°

MPa’
+CP350 350 bis 500
+CP500 500 bis 700
+CP700 700 bis 900
+CP900 900 bis 1 100
+CP1100 1100 bis 1 300

& Zwischenwerte der Dehngrenze kénnen vereinbart werden.

b Fir jede Dehngrenzstufe nimmt die maximale Erzeugnisdicke mit der Dehn-
grenze ab.

7 1 MPa = 1 N/mm?.

Tabelle 19 — Verfiigbare Zugfestigkeitsstufen der Stihle im kaltverfestigten Zustand
(Ausfiihrungsart 2H)

Stahlbezeichnung

Verfligbare Zugfestigkeitsstufen

Kurzname Werkstoff- |, 5709 +C850 | +C1000 | +C1150 | +C1300
nummer
Standardgiten
X6Cr17 1.4016 X X - - -
X10CrNi18-8 14310 X X X X X
X2CrNiN18-7 14318 ] X X - ]
X5CINi18-10 1.4301 X X X X X
X6CrNiTi18-10 1.4541 X X - - i
X5CrNiMo17-12-2 1.4401 X X - - ]
X6CrNiMoTi17-12-2 1.4571 X X ] - -
Sondergiiten
X6CrNiNb18-10 1.4550 X X - - -
X12CrMnNiN17-7-5 14372 ; X X X X
X2CrMnNiN17-7-5 14371 X X ] - -
X12CrMnNiN18-9-5 14373 X X - - ]
X11CrNiMnN19-8-6 1.4369 - X X X X
X8CrMnCuNB17-8-3 14597 X X X - ]

b

& Fir héhere Rn-Werte siehe EN 10151.

Hohere Werte bis zur Zugfestigkeitsstufe +C1500 kénnen vereinbart werden.
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Tabelle 20 — Verfiigbare Stufen der 0,2 %-Dehngrenze der Stihle im kaltverfestigten Zustand

(Ausfiihrungsart 2H)

Stahlbezeichnung

Verfugbare Stufen der 0,2 %-Dehngrenze

Kurzname Werkstoff- |, op3sg | +cPso0 | +CP700 | +CP900 | +CP1100
nummer
Standardgiten
X6Cr17 1.4016 X X - - -
X10CrNi18-8 14310 - X X X X
X2CrNiN18-7 14318 ] X X - -
X5CINi18-10 1.4301 X X X X X
X6CNiTi18-10 1.4541 X X - - -
X5CrNiMo17-12-2 1.4401 X X - - -
X6CrNiMoTi17-12-2 1.4571 X X - - -
Sondergiiten
X6CrNiNb18-10 1.4550 X X - - ;
X12CrMnNiN17-7-5 14372 - X X X X
X2CrMnNiN17-7-5 14371 - X X - -
X12CrMnNiN18-9-5 14373 ] X X ] -
X11CrNiMn19-8-6 1.4369 - X X X X
X8CrMnCuNB17-8-3 1.4597 X X X - -

@ Fir héhere Rpo2-Werte siehe EN 10151,

®  Hohere Werte der Dehngrenze als +CP1300 kdénnen vereinbart werden.
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Tabelle 22 — Kennzeichnung der Erzeugnisse

Erzeugnisse

Kennzeichnung fur mit spezifischer | ohne spezifische
Prufung® Prifung®

Name des Herstellers, Marken-

zeichen oder Logo * *
Nummer dieses Dokumentes (+) (+)
Werkstoffnummer oder Kurzname + +
Ausfithrungsart (+) (+)
Schmelzennummer + +
Indentifizierungsnummer b + (+)
Walzrichtung ° (+) (+)
Nenndicke (+) (+)
Andere Nennmalde aufRer Dicke (+) (+)
Zeichen des Abnahmebeauftragten (+) -
Bestellnummer des Kunden (+) (+)

a

Die Symbole bedeuten:

+

(+)

= die Kennzeichnung ist anzubringen;

= die Kennzeichnung ist nach entsprechender Vereinbarung anzubringen

oder bleibt dem Hersteller
Uberlassen;
= keine Kennzeichnung erforderlich.

Falls spezifische Prifungen durchzufiihren sind, missen die zur Identifizierung
verwendeten Zahlen oder Buchstaben die Zuordnung der (des) Erzeugnisse(s)
zum Abnahmepriifzeugnis erméglichen.

Die Walzrichtung ist normalerweise aus der Form des Erzeugnisses und der
Lage der Kennzeichnung ersichtlich. Die Kennzeichnung darf entweder lédngs
mit Rollenstempelung oder nahe dem Erzeugnisende quer zur Walzrichtung

angebracht werden.

Eine besondere Angabe der Hauptwalzrichtung ist

normalerweise nicht erforderlich, kann aber vom Kunden verlangt werden.
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Anhang A
(informativ)

Hinweise fiir die weitere Behandlung (einschlieBlich Warmebehandlung)
bei der Herstellung

A.1 Die in den Tabellen A.1 bis A.5 enthaltenen Hinweise beziehen sich auf die Warmumformung und
Wérmebehandlung.

A.2 Durch Brennschneiden kénnen Randzonen nachteilig verandert werden; gegebenenfalls sind diese
abzuarbeiten.

A.3 Da die Korrosionsbesténdigkeit der nichtrostenden Stdhle nur bei metallisch sauberer Oberflache
gesichert ist, sollten Zunderschichten und Anlauffarben, die bei der Warmformgebung, Warmebehandlung
oder Schweillung entstanden sind, so weit wie méglich vor dem Gebrauch entfernt werden. Fertigteile aus
Stahlen mit etwa 13 % Cr verlangen zur Erzielung ihrer héchsten Korrosionsbestandigkeit zusatzlich den
besten Oberflaichenzustand (z. B. poliert).

Tabelle A.1 — Hinweise auf die Temperaturen fiir Warmumformung und Wiarmebehandlung?
ferritischer korrosionsbestéandiger Stahle

Stahlbezeichnung Warmumformung ngﬁgggﬁg;ﬁ{uﬂg Glihen
Kurzname inrmki:c;f: Temggratur Abkuhlungsart TempoeCraturb Abkihlungsart
Standardgiten
X2CrNi12 1.4003 700 bis 760
X2CrTi12 1.4512 770 bis 830
X6CrNiTi12 1.4516 790 bis 850
X6Cr13 1.4000 750 bis 810
X6CrAI13 1.4002 1;20 Lt A 750810 | | o ac
X6Cr17 1.4016 800 770 bis 830
X3CrTi17 1.4510 770 bis 830
X3CrNb17 1.4511 790 bis 850
X6CrMo17-1 1.4113 790 bis 850
X2CrMoTi18-2 1.4521 820 bis 880
Sondergiten

X2CrTi17 1.4520 820 bis 880
X1CrNb15 1.4595 770 bis 830
X2CrMoTi17-1 1.4513 820 bis 880
X6CrNi17-1 1.4017 1100 750 bis 810
X5CrNiMoTi15-2 1.4589 bis Luft +A 750 bis 800 | Luft, Wasser
X6CrMoNb17-1 1.4526 800 800 bis 860
X2CrNbzr17 1.4590 870 bis 930
X2CrTiNb18 1.4509 870 bis 930
X2CrMoTi29-4 1.4592 900 bis 1000

Fir simulierend warmezubehandelnde Proben sind die Temperaturen fir das Gliihen zu vereinbaren.

P Falls die Warmebehandlung in einem Durchlaufofen erfolgt, bevorzugt man Ublicherweise den oberen Bereich der

angegebenen Spanne  oder Uberschreitet diese sogar.
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Tabelle A.2 — Hinweise auf die Temperaturen fiir Warmumformung und Wirmebehandlung?
martensitischer korrosionsbestandiger Stahle

Stahlbezeichnung Warmumformung Kurzzeichen Glihen Abschrecken Anlassen
fur die
Kurzname Werkstoff- | Temperatur| Abkih- | \warme- Temperatur” | Apkiih- | Temperatur” | Apkih- | Temperatur
nummer °C lungsart | pehandiung °C lungsart °C lungsart °C
+A 750 bis 810 - - - -
X12Cr13 1.4006 +QT550 - - " 700 bis 780
950 bis 1010 | Ol, Luft
+QT650 - - 620 bis 700
Luft
+A 750 bis 810 - - - -
X15Cr13 1.4024 +QT550 - - . . 700 bis 780
950 bis 1050 | Ol, Luft
+QT650 - - 660 bis 700
+A 730 bis 790 - - - -
+QT - - 950 bis 1050 200 bis 350
X20Cr13 1.4021 .
+QT650 - - Ol, Luft | 700 bis 780
950 bis 1010
+QT750 - - 620 bis 700
1100 +A 730 bis 790 - - - -
X30Cr13 1.4028 bis +QT - - 950 bis 1050 | .. 200 bis 350
800 Ol, Luft
+QT800 - - 950 bis 1010 650 bis 730
+A 730 bis 790 - - - -
X39Cr13 1.4031 lang- _
sames +QT - - 1000 bis 1100 | Ol, Luft | 200 bis 350
X46Cr13 1.4034 Abkdhlen +A 730 bis 790 - - - -
+A 750 bis 830 - - - -
X38CrMo14 1.4419 —
+QT - - 1000 bis 1100 | Ol, Luft | 200 bis 350
+A 750 bis 830 - - - -
X55CrMo14 1.4110 —
+QT - - 1000 bis 1100 OI, Luft | 200 bis 350
X50CrMoV15 1.4116 +A 770 bis 830 - - - -
+A 770 bis 830 - - - -
X39CrMo17-1 1.4122 —
+QT - - 1000 bis 1100 Ol, Luft | 200 bis 350
. +A 900 bis 1000 - - - -
X1CrNiMoCu12-5-2| 1.4422 —
+QT800 - - 900 bis 1050 | Ol, Luft | 600 bis 640
. +A 900 bis 1000 - - - -
X1CrNiMoCu12-7-3| 1.4423 1150 .
bis Luft +QT800 - - 900 bis 1050 | Ol, Luft | 600 bis 640
. 900 +QT780 ; R _ 560 bis 640
X3CrNiMo13-4 1.4313 950 bis 1050 | & Luft
+QT900 - - W’ " | 510 bis 590
asser
X4CrNiMo16-5-1 1.4418 +QT840 - - 900 bis 1000 570 bis 650

a

b

Spanne oder Uberschreitet diese sogar.

Fir simulierend warmezubehandelnde Proben sind die Temperaturen fir das Glihen, Abschrecken und Anlassen zu vereinbaren.

Falls die Warmebehandlung in einem Durchlaufofen erfolgt, bevorzugt man tblicherweise den oberen Bereich der angegebenen
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Tabelle A.3 — Hinweise auf die Temperaturen fiir Warmumformung und Wirmebehandlung?
ausscheidungshirtender korrosionsbestindiger Stihle

Stahlbezeichnung Warmumformung Kurzzeichen Spannungsarmglihen Losungsglihen Ausssgzled:ngs-
_ fur die Warme- b
Werk Temperatur| Abkiih- | behandiung Temperatur | apkih- | Temperatur’ | apkiih- Temperatur
Kurzname stoff- °C lungsart lungsart lungsart
nummer 9 °C 9 °C g °c
Sonderguten
1025 bis
+AT - - 1055 Luft -
+P850 - - 4 h (610 bis 630)
+P900 - - 1 h (590 bis 610)
X5CrNiCuNb16-4 | 1.4542 +P950 _ - 10120%;)5 Luft 1 h (580 bis 600)
1150
bis Luft +P1070 - - 1 h (540 bis 560)
900
+P1300 - - 1 h (470 bis 490)
24h
*SRE30 | 600 bis 660)°| " . . -
1030 bis
+AT - - 1050 Luft -
X7CrNiAIN7-7 1.4568
10 min d .
+P1450 - - 945 bis 965 1 h (500 bis 520)

Fur simulierend warmezubehandelnde Proben sind die Temperaturen fiir das Lésungsglihen zu vereinbaren.

Falls die Warmebehandlung in einem Durchlaufofen erfolgt, bevorzugt man Ublicherweise den oberen Bereich der angegebenen
Spanne oder Uberschreitet diese sogar.

Nach martensitischer Umwandlung. Lésungsgliihen bei 1025 °C bis 1055 °C ist vor dem Ausscheidungsharten erforderlich.

9 Schnelles Abkiihlen auf < 20 °C; Abkuhlung innerhalb 1 h auf -70 °C; Haltedauer 8 h; Wiedererwarmen in Luft auf + 20 °C.
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Tabelle A.4 — Hinweise auf die Temperaturen fiir Warmumformung und Wirmebehandlung?

austenitischer korrosionsbestéandiger Stahle

Stahlbezeichnun Warmumformung Kurzzeichen fir Ldsungsglﬁhen
K TWerkstoff— Temperatur | Abkih- | die Warmebe- Temperaturb'°‘ "
urzname ° o Abkihlungsart
nummer C lungsart handlung C
Standardgiite
X10CrNi18-8 1.4310 1010 bis 1090
X2CrNiN18-7 1.4318 1020 bis 1100
X2CrNi18-9 1.4307 1000 bis 1100
X2CrNi19-11 1.4306 1000 bis 1100
X2CrNiN18-10 1.4311 1000 bis 1100
X5CrNi18-10 1.4301 1000 bis 1100
X8CrNiS18-9 1.4305 1000 bis 1100
X6CrNiTi18-10 1.4541 1150 1000 bis 1100
X4CrNi18-12 1.4303 bis Luft +AT 1000 bis 1100 Wasser, Luft®
X2CrNiMo17-12-2 1.4404 850 1030 bis 1110
X2CrNiMoN17-11-2 1.4406 1030 bis 1110
X5CrNiMo17-12-2 1.4401 1030 bis 1110
X6CrNiMoTi17-12-2 1.4571 1030 bis 1110
X2CrNiMo17-12-3 1.4432 1030 bis 1110
X2CrNiMo18-14-3 1.4435 1030 bis 1110
X2CrNiMoN17-13-5 1.4439 1060 bis 1140
X1NiCrMoCu25-20-5 1.4539 1060 bis 1140
Sondergiten

X5CrNiN17-7 1.4319 1000 bis 1100
X5CrNiN19-9 1.4315 1000 bis 1100
X1CrNi25-21 1.4335 1030 bis 1110
X6CrNiNb18-10 1.4550 1020 bis 1120
X1CrNiMoN25-22-2 1.4466 . 1070 bis 1150
X6CrNiMoND17-12-2 14580 | 1100 Pis 850 1030 bis 1110
X2CrNiMoN17-13-3 1.4429 1030 bis 1110
X3CrNiMo17-13-3 1.4436 1030 bis 1110
X2CrNiMoN18-12-4 1.4434 1070 bis 1150
X2CrNiMo18-15-4 1.4438 1070 bis 1150
X1CrNiMoCuN24-22-8 1.4652 | 1200 bis 1000 1150 bis 1200
X1CrNiSi18-15-4 1.4361 Luft +AT 1100 bis 1160 Wasser, Luft®
X11CrNiMnN19-8-6 1.4369 1000 bis 1100
X12CrMnNiN17-7-5 1.4372 1000 bis 1100
X2CrMnNiN17-7-5 1.4371 . 1000 bis 1100
X12CrMnNiN18-9-5 14373 | | 1o0 bis 850 1000 bis 1100
X8CrMnCuNB17-8-3 1.4597 1000 bis 1100
X1NiCrMoCu31-27-4 1.4563 1070 bis 1150
X1CrNiMoCuN25-25-5 1.4537 1120 bis 1180
X1CrNiMoCuN20-18-7 1.4547 | 1200 bis 1000 1150 bis 1200
X1CrNiMoCuNW24-22-6 1.4659 1150 bis 850 1140 bis 1200
X1NiCrMoCuN25-20-7 1.4529 1120 bis 1180
X2CrNiMnMoN25-18-6-5 1.4565 1200 bis 950 1120 bis 1170

a

Fir simulierend warmezubehandelnde Proben sind die Temperaturen fiir das L6sungsgliihen zu vereinbaren.

Das L&sungsglihen kann entfallen, wenn die Bedingungen fur das Warmumformen und anschlieRende Abkiihlen so
sind, dass die Anforderungen an die mechanischen Eigenschaften des Erzeugnisses und die Besténdigkeit gegen
interkristalline Korrosion, wie in EN ISO 3651-2 definiert, eingehalten werden.

angegebenen Spanne oder Uberschreitet diese sogar.

Falls die Warmebehandlung in einem Durchlaufofen erfolgt, bevorzugt man tblicherweise den oberen Bereich der

Bei einer Warmebehandlung im Rahmen der Weiterverarbeitung ist der untere Bereich der fir das Losungsglihen

angegebenen Spanne anzustreben, da andernfalls die mechanischen Eigenschaften beeintrachtigt werden kénnten.
Falls bei der Warmumformung die untere Grenze der Lésungsglihtemperatur nicht unterschritten wurde, reicht bei
Wiederholungsglihungen bei den Mo-freien Stahlen eine Temperatur von 980 °C, bei den Stahlen mit bis zu 3 %
Mo eine Temperatur von 1000 °C und bei den Stahlen mit mehr als 3 % Mo eine Temperatur von 1020 °C als untere

Grenze aus.
e

vermeiden.

Abkihlung ausreichend schnell um das Auftreten von interkristalliner Korrosion gemaR EN ISO 3651-2 zu
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Tabelle A.5 — Hinweise auf die Temperaturen fiir Warmumformung und Wirmebehandlung?
austenitisch-ferritischer korrosionsbestandiger Stahle

Stahlbezeichnung Warmumformung Kurzzeichen L&sungsglihen
Kurzname sttig(__ Temggratur Abkijggmgs- bev:\Err:r:;:E_n Temp:eraturb Abkﬂgwngs-
nummer 9 C
Standardgiten
X2CrNiN23-4 1.4362 1150 950 bis 1050 .
X2CrNiMoN22-5-3 14462 o Luft AT 020 bis 1100 | Vassen Lut
Sondergiiten
X2CrNiCuN23-4 1.4655 950 bis 1050
X2CrNiMoN29-7-2 1.4477
X2CrNiMoCuN25-6-3 | 1.4507 | 1190 , .
bis Luft +AT 1040 bis 1120 | Wasser, Luft
X2CrNiMoN25-7-4 1.4410 1000
X2CrNiMoCuWN25-7-4 | 1.4501
X2CrNiMoSi18-5-3 1.4424 1000 bis 1100

a

b

Abkihlung ausreichend schnell um das Auftreten von Ausscheidungen zu vermeiden.

Fir simulierend warmezubehandelnde Proben sind die Temperaturen fur das Lésungsglihen zu vereinbaren.

Falls die Warmebehandlung in einem Durchlaufofen erfolgt, bevorzugt man Ublicherweise den oberen Bereich der
angegebenen Spanne oder Uberschreitet diese sogar.
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Anhang B
(informativ)

Anwendbare MaRnormen

EN 10029, Warmgewalztes Stahlblech von 3 mm Dicke an — Grenzabmal3e, Formtoleranzen, zuldssige
Gewichtsabweichungen.

EN 10048, Warmgewalzter Bandstahl — Grenzabmal3e und Formtoleranzen.

EN 10051, Kontinuierlich warmgewalztes Blech und Band ohne Uberzug aus unlegierten und legierten
Stédhlen — Grenzabmal3e und Formtoleranzen (enthélt Anderung A1:1997).

EN 10258, Kaltband und Kaltband in Stdben aus nichtrostendem Stahl — Grenzabmal3e und Formtoleranzen.

EN 10259, Kaltbreitband und Blech aus nichtrostendem Stahl — Grenzabmal3e und Formtoleranzen.
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Literaturhinweise

EN 10028-7, Flacherzeugnisse aus Druckbehélterstdhlen — Teil 7: Nichtrostende Stahle.
EN 10095, Hitzebestandige Stahle und Nickellegierungen.
EN 10151, Federband aus nichtrostenden Stédhlen — Technische Lieferbedingungen.

EN 10163-1, Lieferbedingungen fir die Oberflichenbeschaffenheit von warmgewalzten Stahl-
erzeugnissen (Blech, Breitflachstahl und Profile) — Teil 1: Allgemeine Anforderungen.

EN 10302, Warmfeste Stéhle, Nickel- und Cobaltlegierungen.

CR 10261, ECISS-Mitteilungen 11 — Eisen und Stahl — Uberblick iiber verfiigbare chemische Analyse-
verfahren.



